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CONHECIMENTOS GERAIS

LINGUA PORTUGUESA

Adriana Figueiredo

TEXTO 1

O avanco da inteligéncia artificial no mercado editorial
deixou de ser uma questdo futurista e tornou-se um
desafio concreto para leitores, editoras e plataformas de
publicacdo. A proliferacdo de livros gerados
automaticamente por algoritmos ja forcou grandes
empresas a adotarem medidas restritivas para conter o
fendbmeno.

O problema vai além da qualidade literdria. Foram
identificados e-books sobre coleta de cogumelos,
publicados nessas plataformas de autopublicagdo, que
indicavam espécies venenosas como se fossem
comestiveis. O episddio ilustra como conteudos gerados
por IA sem supervisdao adequada podem representar
riscos concretos a saude e a seguranca das pessoas. A
preocupacdo é que esse tipo de erro ndo fique restrito a
guias de cogumelos, mas se expanda para obras de saude
e outros temas sensiveis, influenciando a forma como as
pessoas pensam e o que consomem.

Diante desse cenario, cresce a discussdo sobre a
necessidade de rotular claramente o que foi produzido por
inteligéncia artificial. A Unido Europeia ja aprovou uma lei
de regulamentacdo de IA que entra em vigor em agosto e
exige que empresas identifiqguem o que é ou ndo gerado
por algoritmos. A proposta é que o leitor tenha o direito
de escolher, sendo informado sobre a origem do contetdo
gue consome. Para livros mais técnicos ou manuais, a
presenca da IA pode ser menos incOmoda, mas no campo
da literatura, a questao ganha outra dimensao.

Os dados sobre o uso da inteligéncia artificial no Brasil
reforcam a urgéncia do debate: 70% dos brasileiros
afirmam utilizar 1A em seu trabalho, indice superior a
média global de 54%. Quase 30% dos colaboradores no
pais a utilizam diariamente. A distincdo entre usar a IA
como ferramenta de apoio — para corrigir erros ou
auxiliar na escrita — e delegar a ela a criagdo integral de
uma obra é apontada como um ponto central da
discussdo. Com o avanco tecnoldgico, surge ainda outra
guestdo: em breve, serd possivel identificar se um texto
foi escrito por um humano ou por uma maquina?

Fonte: CNN Brasil. Adaptado.
1. De acordo com o texto, os livros gerados por |IA

a) carecem apenas de qualidade literaria, mas podem
ser boas alternativas para outros géneros.

b) ndo oferecem riscos a segurancga dos leitores, desde
que publicados em plataformas de autopublicagdo.

c) sdo uma preocupacgdo restrita ao futuro, uma vez
gue seus efeitos ainda ndo sdo observados no
mercado editorial.

d)levaram grandes empresas a adotar medidas
restritivas para conter a proliferacdo de conteldos
produzidos automaticamente.

e) podem apresentar informacgGes incorretas apenas
guando abordam temas relacionados a botanica.

2. Ao afirmar que ha uma distingdo entre empregar a
IA como recurso de apoio e delegar a ela a criagdo
completa de uma obra, o autor

a)defende que a inteligéncia artificial deve ser
utilizada exclusivamente para corrigir erros
gramaticais.

b)sugere que a utilizacdo da inteligéncia artificial é
pouco expressiva no mercado de trabalho.

c) indica preocupacdo com a possibilidade de a IA
substituir profissionais em diversas areas.

d)aponta que a responsabilidade pela criacdo de uma
obra deve ser atribuida a uma inteligéncia artificial.

e)considera que a criacdo completa de obras por
inteligéncia artificial é prejudicial.
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3. No texto, o referente do pronome em destaque
esta corretamente explicitado entre colchetes na
seguinte passagem:

a) e-books sobre coleta de cogumelos, publicados
nessas plataformas de autopublicagdo, que
indicavam espécies venenosas como se fossem
comestiveis [plataformas de autopublicagao]

b) A preocupacdo é que esse tipo de erro ndo fique
restrito a guias de cogumelos [riscos concretos]

c) Diante desse cendrio, cresce a discussdo sobre a
necessidade de rotular [guias de cogumelos]

d)A Unido Europeia jad aprovou uma lei de
regulamentacdo de |IA que entra em vigor em
agosto [lei de regulamentacao]

e)70% dos brasileiros afirmam utilizar IA em seu
trabalho [trabalho]

O avang¢o da inteligéncia artificial no mercado
editorial deixou de ser uma questlo futurista e
tornou-se um desafio concreto para leitores,
editoras e plataformas de publicagcdo. (19
PARAGRAFO)

4. No trecho acima, a palavra que pode substituir
"concreto”, sem alterar o sentido do trecho, é

a) integral

b) real

c) complementar
d) sélido

e) tipico

5. A palavra destacada em “Para livros mais técnicos
ou manuais” (32 paragrafo) traz para o trecho uma
ideia de

a) adicdo

b) adversidade

c) tempo

d) intensidade

e) quantidade

6. No que se refere ao emprego da virgula, a frase que
atende aos aspectos da escrita formal do
portugués, respeitando-se a norma-padrdo da
Lingua Portuguesa, é:

a) Ao finalizar a apresentacdo, o professor prosseguiu
com as perguntas dos alunos.

b) A pratica regular de exercicios fisicos contribui, para
a saude da populagao.

c) O aumento do custo de vida, tem levado muitas
familias a rever seus habitos de consumo.

d)Durante a longa viagem os turistas conheceram
museus, parques e construgdes centenarias.

e) Embora os avangos tecnoldgicos facilitem, diversas
atividades seu uso exige responsabilidade

7. Em relagdo as regras de concordancia, a palavra em
destaque esta de acordo com a norma-padrao da
lingua portuguesa em:

a) O relatério continha informacdes e dados
atualizadas sobre a pesquisa.

b) A equipe demonstrou dedicacio e empenho
extraordinarios na execucdo do projeto.

c) A empresa contratou profissionais e técnicos
qualificadas para o novo setor.

d) A comissao considerou inadequado a proposta e o
regulamento apresentados.

e) A instituicdo promoveu palestras e discussdes
necessarios a formacao dos servidores.

8. O acento grave indicador de crase deve ser
utilizado, de acordo com a norma-padrao da Lingua
Portuguesa, na palavra destacada em:

a)Os pesquisadores comecaram__a analisar os
resultados da pesquisa.

b) Entregou o documento a uma funciondria do setor
administrativo.

c) Os candidatos compareceram_a_entrevista com
antecedéncia.

d) Elaborou-se o relatério a partir dos dados coletados
no semestre anterior.

e) O diretor fez referéncia_a_medidas adotadas pela
instituicao.




9 Estratégia

Concursos

Simulado TRANSPETRO (Nivel Superior - Enfase 25 - Engenharia Mecanica) - 25/10/2026

9. A frase em que a concordancia do verbo em
destaque esta empregada de acordo com a norma-
padrdo da Lingua Portuguesa é:

a) Divulgaram-se os resultados da pesquisa sobre os
impactos da inteligéncia artificial.

b)Podem haver riscos associados ao uso
indiscriminado de sistemas automatizados.

c) Fazem dois anos que a empresa iniciou seus
investimentos em inovacdo tecnoldgica.

d)Tratam-se de ferramentas inovadoras que
transformam a maneira como as empresas
analisam dados.

e) A utilizacdo de algoritmos avangados permitem que
as maquinas identifiquem padrdes em grandes
volumes de dados.

10. De acordo com a norma-padrdo da lingua
portuguesa, a palavra corretamente acentuada estd
no seguinte trecho:

a)O uso das novas tecnologias exige criterio na
interpretacao dos resultados.

b)desenvolvimento de novas solu¢ées depende de
idéias criativas.

c) Os papeis desempenhados pelos profissionais
estdo mudando.

d)O uso excessivo de telas pode causar enjéo em
algumas pessoas.

e) A empresa decidiu por em pratica novas estratégias
de vendas.

LINGUA INGLESA

Adolfo Sa

My critics think speaking fluently is vital for fee-paying
pupils, but not for anyone else. Here’s why | reject that

Private schools don’t leave confident communication
to chance. They teach it. Debating, public speaking,
presentations, interview preparation. It’s all part of the
deal. And parents paying the fees would soon have

something to say if it wasn’t. They know that being able to
speak up, make your case and hold your own can open
doors. | want that for every young person, wherever they
grow up and whichever school they go to.

This matters now more than ever. Young people are
more connected than they’ve ever been, yet too many feel
isolated and unheard. Social media is transforming their
friendships and relationships. Artificial intelligence is
changing the world they will work in. And in an age
dominated by screens and algorithms, the human ability
to connect, communicate and make yourself heard has
never been more important. But the ability to find your
voice should never depend on your parents’ income or the
school you attend.

Spoken communication is not a soft skill or a bolt on.
That is why we are strengthening oracy across the
curriculum, from primary to post-16, in all types of lessons
and subjects. Being good or not good at these skills affects
whether a young person can get ahead. Yet critics have
called our proposals a sign of “dumbing down” and a
departure from high standards. This is hypocrisy. Support
for developing these skills has stretched across political
divides for years. It's what we want, but also the wish of
Conservatives, such as ex schools minister Nick Gibb and
former culture minister Lucy Frazer.

| do not accept a two-tier system where confident
communication is seen as essential for children whose
parents can afford school fees, but optional for everyone
else.

Raising standards means giving children knowledge,
and the confidence to use it, hold their own, make their
case, seize opportunities and succeed in work and life. And
the evidence supports this. The Education Endowment
Foundation identifies oral language approaches as among
the most effective interventions available, with
particularly strong benefits for disadvantaged pupils,
delivering six months’ worth of additional progress in
primary school and five months in secondary school.

Earlier this week, author Michael Rosen welcomed a
rebalancing towards speaking as a key component of
how we use language, calling it “a great bridge between
the mind and the page”, and the basis of our thinking.

And former general secretary of the Association of
School and College Leaders, Geoff Barton, now chair of
the Oracy Education Commission, pointed to high-
performing systems in Japan, Singapore and the



https://www.theguardian.com/society/youngpeople
https://www.thetimes.com/comment/the-times-view/article/lucy-powell-focus-academic-excellence-l9zgzzr2m
https://www.gov.uk/government/people/nick-gibb
https://members.parliament.uk/member/4517/career
https://educationendowmentfoundation.org.uk/news/what-does-the-evidence-base-tell-us-about-effective-oral-language-practice
https://educationendowmentfoundation.org.uk/news/what-does-the-evidence-base-tell-us-about-effective-oral-language-practice
https://x.com/BBCr4today/status/2110657375246147622
https://x.com/BBCr4today/status/2110657375246147622
https://oracyeducationcommission.co.uk/who-we-are/
https://oracyeducationcommission.co.uk/who-we-are/
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Netherlands, where pupils in maths, for example, are
expected to explain their reasoning, listen to others and
defend their approach. Far from lowering standards, he
said it makes them better mathematicians.

Employers understand this too. When they talk about
work readiness, they mean being able to articulate
yourself, work with others, respond to feedback and deal
confidently with customers and clients. A recent
Chartered Management Institute survey found managers
concerned about gaps in workplace readiness, specifically
highlighting gaps in communication skills.

The evidence has not changed, the politics has.
Because this was never really about standards. It was
about who gets the chance to succeed. And if we're
serious about social mobility, raising standards and
tackling the fact that one in eight young people are not in
education, employment or training, we cannot pretend
that the ability to communicate, persuade, present ideas
and work with others does not matter.

https://www.theguardian.com/commentisfree/2026/oct/19/young-people-
speak-fluently-oracy-skills-pupils-schools

11. The main argument of the text is that

a) social media has destroyed young people's ability
to communicate.

b)confident communication should be taught to
every pupil, regardless of background.

c) private schools should no longer teach debating
and public speaking.

d)oracy skills matter less than written exams in
schools.

e)artificial  intelligence  will make  human

communication obsolete.

12. In "Yet critics have called our proposals a sign of
'‘dumbing down'", the word Yet expresses

a) addition.
b) cause.

c) time.

d) purpose.

e) contrast.

13. According to the text, the Education Endowment
Foundation found that oral language approaches

a)are among the least effective interventions in
schools.

b) benefit only pupils in private education.

c) have no measurable impact on disadvantaged
pupils.

d)are among the most effective interventions,
especially for disadvantaged pupils.

e) work only in secondary school.

14. In "Spoken communication is not a soft skill or a
bolt on", the expression a bolt on means a(n)

a) essential requirement.
b) optional extra.

) expensive resource.

d) government policy.

e) natural ability.

15. In "being able to speak up, make your case and
hold your own can open doors", the expression
hold your own is closest in meaning to

a) defend your position.
b) remain silent.

c) follow instructions.
d) wait for approval.

e) change your mind.

16. In the sentence "This matters now more than
ever.", the pronoun "this" refers to:

a) The high school fees paid by parents.

b) The ability to speak up, make your case and hold
your own.

c) The way social media transforms friendships.
d) The critics' accusation of "dumbing down".

e) The artificial intelligence that will change the world
of work.



https://www.managers.org.uk/about-cmi/media-centre/press-releases/just-6-of-managers-say-young-recruits-are-ready-for-work-despite-45-of-gen-z-believing-they-are-new-report-finds/
https://www.theguardian.com/commentisfree/2026/oct/19/young-people-speak-fluently-oracy-skills-pupils-schools
https://www.theguardian.com/commentisfree/2026/oct/19/young-people-speak-fluently-oracy-skills-pupils-schools
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17. In the sentence "But the ability to find your voice
should never depend on your parents' income or
the school you attend." (Mas a capacidade de
encontrar sua voz nunca deveria depender da renda
dos seus pais ou da escola que vocé frequenta.),
"should" expresses:

a) Obligation
b) possibility
c) Expectation
d) Ability

e) Permission

18. According to the author, a "two-tier system"
would be:

a) a system in which private schools teach oracy only
to gifted pupils.

b)a system in which employers select the most
articulate candidates.

c) a system in which all pupils receive the same oracy
training regardless of background.

d)a system in which teachers decide which pupils
should learn public speaking.

e)A system in which confident communication is
essential for tuition-paying pupils, whereas it
remains voluntary for all other students.

19. In the sentence "A recent Chartered
Management Institute survey found managers
concerned about gaps in workplace readiness,
specifically highlighting gaps in communication
skills." (Uma pesquisa recente do Chartered
Management Institute constatou que gestores
estdo preocupados com lacunas na prontiddo para
o trabalho, destacando especificamente lacunas
nas habilidades de comunicagdo.), the verb
highlighting could be replaced, without changing
its meaning, by:

a) overlooking

b) undermining

c) concealing

d) stressing

e) ignoring

20. In the sentence "we cannot pretend that the
ability to communicate, persuade, present ideas
and work with others does not matter" (ndo
podemos fingir que a capacidade de se comunicar,
persuadir, apresentar ideias e trabalhar com os
outros ndo importa), the verb pretend means:

a) to intend to do something

b) to promise to do something

c) to act as if something were true
d) to expect something to happen

e) to plan to do something
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| CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

TERMODINAMICA, MECANICA DOS FLUIDOS,
RESISTENCIA DOS MATERIAIS,
FUNDAMENTOS DA DINAMICA, VIBRACOES
MECANICAS, MAQUINAS DE FLUXO,
MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA,
CICLOS DE GERAGCAO DE POTENCIA,
ELETROTECNICA

Juliano de Pelegrin

21. Uma viga prismatica de comprimento 4,0 m possui
a extremidade A engastada e a extremidade B
apoiada em um suporte simples que impede o
deslocamento vertical. A viga recebe uma carga
uniformemente distribuida de 8,0 kN/m em todo o
vao. Considere rigidez a flexdo El constante,
pequenas deformagdes, auséncia de recalques e
despreze o peso préprio e a deformagdo por
cisalhamento.

q = 8,0 kN/m

HENERENENEE

l
AB

4,0 m

A reacdo vertical em B e o médulo do momento de
reagao no engaste A sao, respectivamente,

a) 12 kN e 16 kN-m.
b) 16 kN e 16 kN-m.
c) 12 kN e 32 kN-m.
d) 20 kN e 16 kN-m.
e) 20 kN e 32 kN-m

22. Um conjunto gira em torno de um eixo vertical fixo
e sem atrito. Duas massas acompanham a rotagdo
do conjunto, sem movimento angular relativo, e
podem ser deslocadas radialmente por um
mecanismo interno. Durante esse deslocamento, o
momento externo resultante em relagdo ao eixo
vertical é nulo.

Quando as massas se afastam do eixo, aumentando o
momento de inércia total em relacdo a ele, é
correto afirmar que

a) a velocidade angular aumenta, pois o momento de
inércia aumenta.

b)a energia cinética de
necessariamente constante.

rotacdo permanece

c) o momento angular em relagdo ao eixo se conserva
e a velocidade angular diminui.

d)o momento angular aumenta na mesma proporg¢do
gue o momento de inércia.

e)o momento angular se anula porque o momento
externo é nulo

23. Um componente de aco estd submetido a um
estado uniaxial de tensdo normal que varia
ciclicamente entre 40 MPa e 160 MPa, ambos de
tracdo. O limite de resisténcia a fadiga para
carregamento completamente alternado, ja
corrigido para as condi¢cdes do componente, é Se =
180 MPa. O limite de escoamento é Sy =300 MPa e
o limite de resisténcia a tracdo é Sut = 450 MPa. Nao
ha fatores adicionais de concentracdo de tensdes a
aplicar.

Adotando o critério de Soderberg para vida infinita e
definindo o fator de seguranca n pela multiplicacdo
simultanea da tensdo média e da amplitude
alternada, ovalorden é

a) 1,25.
b) 1,50.
c) 1,80.
d) 1,88.
e) 3,00
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24. Um acelerbmetro piezoelétrico é instalado
rigidamente na carcaca de uma maquina. A
vibracdo é harmonica e a frequéncia analisada esta
dentro da faixa util do conjunto sensor e
condicionador. Considere as afirmativas a seguir.

I. A deformacgdo do elemento piezoelétrico pela forga
de inércia da massa sismica gera um sinal associado
a aceleragao da carcaca.

Il. Esse conjunto mede uma aceleracgdo rigorosamente
constante por tempo indefinido, sem limitacdo em
frequéncia zero.

[ll. Para uma componente harmédnica de frequéncia
angular w > 0, a amplitude de deslocamento pode

ser obtida dividindo a amplitude de aceleracdo por

w?.

E correto o que se afirma em
a) |, apenas.

b) I e lll, apenas.

c) Il, apenas.

d) Il e lll, apenas.

e)l, el

25. Uma bomba centrifuga, com diametro de rotor
inalterado, opera a 1.200 rpm, fornecendo vazdo de
40 m¥h, altura manométrica de 25 m e consumindo
4,0 kW no eixo. A rotacdo passa para 1.500 rpm.
Admita operacdo em pontos homdlogos, mesmo
fluido, rendimento constante e validade das leis de
afinidade.

A nova vazdo, a nova altura manométrica e a nova
poténcia no eixo sdo, aproximadamente,

a) 50 m¥h; 31,3 m; 5,0 kW.
b) 40 m¥%h; 39,1 m; 7,8 kW.
c) 50 m¥h; 39,1 m; 6,3 kW.
d) 50 m%¥h; 39,1 m; 7,8 kW.
e) 62,5 m¥h; 31,3 m; 7,8 kW

26. Em um motor convencional de quatro tempos de
ignicdo por centelha, sem autoignicao anormal da
mistura, o avang¢o de igni¢do é ajustado conforme
as condicdes de operagdo. Ao comparar o
funcionamento real com a representagao
idealizada do ciclo Otto, é correto afirmar que

a)a combustdo real ocorre em intervalo finito de
angulo de manivela, de modo que a centelha pode
ser antecipada em relagdao ao ponto morto superior.

b)a pressdo maxima deve ocorrer obrigatoriamente
antes da centelha para que o motor produza
trabalho.

¢) o ciclo de quatro tempos é concluido em uma unica
volta do virabrequim.

d)o fornecimento de calor a volume constante do
ciclo Otto representa exatamente toda a
combust3o real.

e)o avanco de ignicdo elimina as perdas por
transferéncia de calor as paredes

27. Duas correntes do mesmo gas perfeito misturam-
se em uma camara adiabatica, em regime
permanente, sem trabalho de eixo. A primeira
entra a 500 K, com vazdo massica de 2,0 kg/s, e a
segunda entra a 300 K, com vazdo massica de 3,0
kg/s. O calor especifico a pressdo constante é o
mesmo e constante nas duas correntes. Despreze
variacOes das energias cinética e potencial.

A temperatura da Unica corrente de saida é
a) 340 K.
b) 360 K.
c) 380 K.
d) 400 K.
e) 420 K
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28. Agua escoa em regime permanente por um bocal
horizontal cuja drea de se¢do transversal diminui da
entrada para a saida. Considere a agua
incompressivel e admita que ndao hd vazamentos
nem ramificagdes.

Ao comparar a se¢ao de saida com a se¢do de entrada,
a vazdao volumétrica e a velocidade média do
escoamento, respectivamente,

Entrada
E— Agua —_—

-

a) diminui e permanece constante.
b) permanece constante e diminui.
c) aumenta e permanece constante.
d) diminui e aumenta.

e) permanece constante e aumenta

29. Um motor elétrico recebe uma poténcia elétrica
de 5,0 kW e opera com rendimento de 80%. A
poténcia mecanica util fornecida no eixo desse
motor é

a) 1,0 kw.
b) 4,0 kW.
c) 5,0 kW.
d) 6,0 kW.
e) 6,25 kW

30. Dois extensOmetros sdo colados em direcoes
ortogonais x e y na superficie de uma chapa fina,
isotropica e elastica linear. O estado é plano de
tensdes, com ox >0, oy = 0 e ™xy = 0. O coeficiente
de Poisson v é positivo. Considere somente as
deformacdes elasticas provocadas por esse
carregamento, sem variacdo de temperatura.

As deformacdes medidas nas direcoes x e vy
satisfazem, respectivamente,

a) ex=0e ey = ox/E.
b) ex=0x/Eeey=0.

c) ex = —ox/E e gy = vox/E.
d) ex = ox/E e ey = -vox/E.
e) ex = ox/E e ey = vox/E

31. Dois carros de ensaio deslocam-se sobre uma
pista horizontal retilinea. O carro A, de massa 3,0
kg, tem velocidade de +4,0 m/s; o carro B, de massa
1,0 kg, tem velocidade de -2,0 m/s. Apds a colisdo,
eles permanecem unidos. Despreze o impulso
externo horizontal durante o choque.

vA = +4,0 m/s
—_— —

| A 3,0kg B 1,0kg

») ») T T

vB = -2,0 m/s

+x —

A velocidade do conjunto apds a colisdo e a reducao
da energia cinética total sdo, respectivamente,

a)+2,5m/se13,5).

b) +2,5m/se 12,5 ).

c)+3,5m/sel,5).

d)+1,0 m/s e 24,0 ).

e)-2,5m/se13,5)

32. Na anadlise de falhas de um eixo metadlico
submetido a esforgos ciclicos, observou-se iniciacao
de trinca junto a um entalhe e posterior propagacao
até a ruptura final. A respeito do fenbmeno de
fadiga, é correto afirmar que

a)a falha por fadiga exige que a tensdo nominal
maxima supere o limite de escoamento em todos
os ciclos.

b)uma superficie mais rugosa aumenta

necessariamente a resisténcia a fadiga.

c) concentracbes de tensdo podem favorecer a
iniciacdo de trincas, mesmo com tensdo nominal
maxima inferior ao limite de escoamento.

d)o limite de resisténcia a fadiga para vida infinita é
uma propriedade garantida para qualquer metal.
e) a tensdo média nao influencia a resisténcia a fadiga

guando a amplitude de tensdo é mantida constante
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33. Um sistema massa-mola-amortecedor possui m =
25 kg, k = 10.000 N/m e amortecimento viscoso ¢ =
100 N-s/m. Ele é excitado pela for¢a F(t) = 20
cos(20t) N, com t em segundos. Considere apenas a
resposta harmdnica em regime permanente.

—_—  x(t)

k =10.000 N/m

F(t) = 20 cos(20t) N

m=25kg |———>

p
,l I
¢ = 100 N-s/m

Ny

A amplitude do deslocamento é
a) 1,0 mm.

b) 2,0 mm.

c) 5,0 mm.

d) 10 mm.

e) 20 mm

34. Um compressor de gdas perfeito opera em dois
estagios de compressdao isentrdopica, com
resfriamento intermedidrio que restitui ao gas a
temperatura de entrada do primeiro estagio. As
pressdes absolutas de suc¢do e de descarga final
sdo pl e p3, com p3 > pl > 0. Despreze perdas de
pressdao e admita calores especificos constantes e
iguais nos dois estagios.

Para minimizar o trabalho especifico total de
compressdo, a pressao intermediaria p2 deve
satisfazer

a)p2 = (p1 + p3)/2.

b)p2 = p3.
c)p2 = 2pip3/(pl1 + p3).
d)p2 = pl.

e)p2 = ,/plp3

35. Um motor de quatro tempos possui cilindrada
total de 3,0 L e opera a 2.400 rpm. Nessa condigao,
a pressao média indicada liquida é de 0,80 MPa, o
rendimento mecanico é de 75% e o consumo
horario de combustivel é de 9,0 kg/h.

A poténcia efetiva e o consumo especifico efetivo de
combustivel sdo, respectivamente,

a) 36 kW e 187,5 g/(kW-h).
b) 36 kW e 250 g/(kW-h).
c) 48 kW e 187,5 g/(kW-h).
d) 48 kW e 250 g/(kW-h).
e) 72 kW e 125 g/(kW-h)

36. Em uma usina que opera segundo um ciclo
Rankine regenerativo, parte do vapor é extraida da
turbina e utilizada para aquecer a agua de
alimentacdo. Considere uma comparagao com o
ciclo simples sob as mesmas pressdes de caldeira e
de condensador e a mesma condi¢ao de entrada na
turbina.

A principal termodinamica da

regeneracgao é

justificativa

a)elevar a temperatura média de fornecimento
externo de calor, embora a extracdo reduza a vazao
gue continua a expandir na turbina.

b)aumentar obrigatoriamente o trabalho da turbina
por quilograma de vapor admitido, sem alterar o
calor fornecido.

c) eliminar a necessidade de rejeitar calor no
condensador.

d)transformar a expansdo real do vapor em um
processo de compressao isotérmica.

e) dispensar o consumo de trabalho pelas bombas de
alimentacdo
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37. Um dleo newtoniano, de massa especifica 850
kg/m3 e viscosidade dindmica 0,10 Pa-s, escoa em
regime permanente, laminar e plenamente
desenvolvido por um tubo circular horizontal. O
didmetro interno é de 20 mm, o comprimento
analisado é de 10 m e a velocidade média é de 0,10
m/s. Considere as propriedades do éleo constantes
e despreze perdas localizadas.

O numero de Reynolds e a queda de pressdao no
trecho sdo, respectivamente,

a) 17 e 2,0 kPa.
b) 170 e 8,0 kPa.
c) 170 e 80 kPa.
d) 17 e 80 kPa.
e) 17 e 8,0 kPa

38. Um gerador sincrono trifasico esta conectado a
uma rede elétrica de grande porte, cuja frequéncia
pode ser considerada constante. Analise o regime
permanente estdvel, desprezando a resisténcia do
estator e mantendo constantes as perdas
mecanicas. O gerador opera sem atingir limites de
excitacao ou de corrente.

Nessa condicdo, é correto afirmar que

a) a velocidade do rotor pode variar livremente sem
alterar o sincronismo.

b) o rotor precisa apresentar escorregamento positivo
permanente em relagao ao campo girante.

c) a variacdo da excitacdo altera principalmente a
troca de poténcia reativa, enquanto a poténcia
mecanica aplicada influencia principalmente a
poténcia ativa.

d)a frequéncia gerada independe do nimero de polos
e da velocidade do rotor.

e)a poténcia ativa entregue a rede é fornecida
exclusivamente pelo sistema de excitacdo

39. Um eixo tubular de se¢do circular possui diametro
externo de 40 mm, didametro interno de 20 mm e
comprimento de 1,0 m. Ele estd submetido a torque
constante de 1501t N-m. O médulo de elasticidade
transversal do material é G = 80 GPa. Admita tor¢do
uniforme em regime elastico linear.

Eixo tubular circular

Comprimento L = 1,0 m
Torque T = 150 N-m
G = 80 GPa

\_/

De = 40 mm

A tensdo de cisalhamento mdxima e o angulo de
torcao entre as extremidades sao,
respectivamente,

a) 20 MPa e 0,0125 rad.

b) 40 MPa e 0,0125 rad.

c) 80 MPa e 0,0250 rad.

d) 40 MPa e 0,0250 rad.

e) 80 MPa e 0,0500 rad

40. Um cilindro rigido rola sem deslizar sobre uma
rampa fixa e perfeitamente rigida. Desprezam-se
resisténcia ao rolamento, resisténcia do ar e
deformacbes. O atrito estatico é suficiente para
impedir o deslizamento.

Sobre o trabalho do atrito e o movimento do cilindro,
é correto afirmar que

a) o atrito estdtico necessariamente dissipa energia
mecanica a taxa igual ao produto de seu mddulo
pela velocidade do centro de massa.

b)o atrito estatico pode fornecer torque em relagdo
ao centro de massa, embora sua poténcia total
sobre o corpo seja nula no rolamento ideal.

c) o atrito estdtico ndo pode produzir aceleragdo
angular.

d)a energia cinética do cilindro é apenas a energia de
translacdo do centro de massa.

e)o ponto de contato possui velocidade igual a do
centro de massa em relagao a rampa
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41. Uma massa de 9,0 kg esta ligada a uma mola de
rigidez 8.100 N/m e pode se deslocar
horizontalmente sobre uma superficie sem atrito. A
mola tem massa desprezivel e o amortecimento é
nulo.

A frequéncia natural angular desse sistema é

—_— X(t)

k = 8.100 N/m

m = 9,0 kg

a) 10 rad/s.
b) 20 rad/s.
c) 30 rad/s.
d) 60 rad/s.
e) 900 rad/s

42. Uma bomba de engrenagens, de deslocamento
positivo, transporta 6leo em uma instalacdo
industrial. Considere acionamento com poténcia
suficiente para manter a rotagdo durante o
aumento inicial de pressdao e auséncia de sistema
automatico de parada.

Caso a valvula de descarga seja completamente
fechada, a medida de protecdo mais diretamente
associada a prevencao de sobrepressao é

a) reduzir o diametro da tubulacdo de descarga.

b)elevar a pressdo de succdo até iguala-la a
resisténcia mecanica da carcaca.

c) usar o valor de altura de fechamento tipico de uma
bomba centrifuga como limite automatico.

d) eliminar qualquer caminho de retorno do dleo.

e) instalar valvula de alivio dimensionada e ajustada
para limitar a pressdo, com caminho seguro de
retorno ou descarga

43. Em determinada condicao de funcionamento de
um motor de combustdo interna, a energia liberada
pelo combustivel é de 1.000 J por ciclo e o trabalho
mecanico util fornecido no eixo é de 300 J por ciclo.

O rendimento térmico efetivo do motor nessa
condicdo é

a) 20%.
b) 25%.
c) 30%.
d) 40%.
e) 70%

44. Deseja-se instalar um regenerador em um ciclo
Brayton para aproveitar a energia dos gases que
saem da turbina e aquecer o ar que sai do
compressor, antes da combustdo. Despreze perdas
de pressao e trocas de calor com o ambiente.

Para que haja transferéncia de calor no sentido
pretendido no regenerador, é necessario que

a) a temperatura na saida do compressor seja maior
gue a temperatura na saida da turbina.

b)a temperatura na saida da turbina seja maior que a
temperatura na saida do compressor.

c) as duas correntes entrem no regenerador a mesma
temperatura e transfiram calor liquido finito.

d)a pressdo do ar comprimido seja menor que a
pressao atmosférica.

e)o compressor produza trabalho liquido durante o
aguecimento
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45. Uma placa retangular vertical, instalada na parede
de um reservatério, tem largura de 2,0 m e altura
de 2,0 m. Sua borda superior coincide com a
superficie livre da dgua. A dgua estd em repouso em
uma das faces da placa e a outra face estd exposta
a atmosfera. O reservatdrio é aberto a atmosfera.

Adotando p = 1.000 kg/m3 e g = 10 m/s?, o mddulo da
forca hidrostatica resultante sobre a placa, devido a
diferenca de pressao entre suas faces, é

Superficie livre

Ar a pressao

Agua >3
gu 20m atmosférica

|

Largura perpendicular ao plano: 2,0 m

a) 10 kN.
b) 20 kN.
c) 30 kN.
d) 40 kN.
e) 80 kN

46. Em um trecho de uma viga, ndo ha carga
transversal distribuida nem forcas ou momentos
concentrados em seu interior. A forga cortante
nesse trecho é constante e diferente de zero.

Nessas condicdes, o momento fletor
a) varia linearmente ao longo do trecho.

b) permanece constante e diferente de zero em todo
o trecho.

c) € nulo em todo o trecho.

d) varia segundo uma fung¢do quadratica ao longo do
trecho.

e) apresenta saltos em todos os pontos do trecho

47. Uma turbina a vapor adiabatica opera em regime
permanente com vazdo massica de 5,0 kg/s. A
entalpia especifica na entrada é de 3.400 kl/kg.
Para a mesma pressdao de saida, a expansao
isentropica levaria a uma entalpia de 2.600 kJ/kg. O
rendimento isentropico da turbina é de 85%.
Despreze variagdes de energia cinética e potencial
e perdas mecanicas.

A entalpia especifica real na saida e a poténcia util
sao, respectivamente,

a) 2.600 ki/kg e 4.000 kW.
b) 2.720 ki/kg e 4.000 kW.
c) 2.460 kl/kg e 4.700 kW.
d) 2.890 kJ/kg e 2.550 kW.
e) 2.720 ki/kg e 3.400 kW

48. Um refrigerador opera ciclicamente entre dois
reservatérios térmicos a 260 K e 300 K. Um
fabricante declara que o equipamento retira 600 W
do reservatério frio, consome 150 W de poténcia
elétrica e rejeita 750 W ao reservatério quente.
Considere que essas sejam as Unicas interacdes
energéticas.

Com base nas Primeira e Segunda Leis da
Termodinamica, os valores declarados

a) violam a Primeira Lei, pois a taxa de calor rejeitado
deve ser igual a poténcia consumida.

b)violam a Segunda Lei, pois o coeficiente de
desempenho de um refrigerador ndo pode superar
1.

c) satisfazem o balanco de energia e sdo compativeis
com o limite de desempenho imposto pela Segunda
Lei.

d)caracterizam necessariamente um refrigerador
reversivel, pois a energia se conserva.

e)exigem transferéncia espontanea de calor do
reservatorio frio para o quente, sem consumo de
trabalho
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ELEMENTOS DE MAQUINAS, TRANSMISSAO
DO CALOR, CORROSAO, SELECAO DE
MATERIAIS, METALURGIA, SOLDAGEM

Felipe Canella

49. Uma parede plana de um equipamento térmico,
com area de 1,5 m? e espessura de 20 mm, separa
dois fluidos. O fluido quente estd a 180 °C e
apresenta coeficiente convectivo de 40 W/(m?-K),
enquanto o fluido frio estd a 30 °C e apresenta
coeficiente convectivo de 10 W/(m?-K). A parede
possui condutividade térmica constante de 0,80
W/(m-K).

Admitindo regime permanente, transferéncia
unidimensional, auséncia de resisténcia de contato
e radiacdo desprezivel, a taxa de transferéncia de
calor através do conjunto é, aproximadamente,
igual a

a) 1,50 kW.
b) 2,25 kW.
c) 4,50 kW.
d) 6,00 kW.
e) 9,00 kW

50. Dois materiais metdlicos A e B apresentam
comportamento eldstico linear até o escoamento.
Para o material A, o médulo de elasticidade é 200
GPa e a tensdo de escoamento é 400 MPa. Para o
material B, o médulo de elasticidade é 100 GPa e a
tensdo de escoamento é 300 MPa.

Considerando a energia elastica absorvida por
unidade de volume até o inicio do escoamento,
assinale a alternativa correta.

a)O material A apresenta maior mddulo de
resiliéncia, pois a tensdo de escoamento é o Unico
parametro que determina essa propriedade.

b) Os dois materiais apresentam o mesmo maddulo de
resiliéncia, pois ambos armazenam energia apenas
no regime eldstico.

c)O material B apresenta menor moddulo de
resiliéncia, pois seu moédulo de elasticidade e sua
tensdao de escoamento sao menores.

d)O material B apresenta mddulo de resiliéncia
ligeiramente maior que o material A, apesar de
possuir menor tensdo de escoamento.

e) Ndo é possivel comparar os médulos de resiliéncia
sem conhecer a deformacdao na fratura de cada
material

51. Considere um aco hipoeutetoide com 0,40% em
massa de carbono, resfriado lentamente em
condicdes préximas do equilibrio. Adote, na
temperatura eutetoide, 0,022% C para a ferrita (a)
e 0,77% C para a austenita (y) imediatamente
anterior a perlita em formacdo abaixo da
temperatura eutetoide.

A fracdo em massa aproximada de perlita presente
nessa condicdo é igual a

a) 36%.
b) 51%.
c) 60%.
d) 77%.
e) 98%
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52. Um componente de ago ¢é inicialmente
austenitizado e, em seguida, resfriado rapidamente
até um banho mantido em temperatura acima de
Ms e dentro da faixa de transformacao bainitica do
diagrama TTT. O componente permanece nessa
temperatura até que a transformacao da austenita
se complete e somente depois é resfriado até a
temperatura ambiente.

O tratamento térmico descrito e o principal
constituinte resultante sdo, respectivamente,

a)martémpera e martensita revenida, formada
integralmente durante a permanéncia isotérmica
no banho.

b)austémpera e martensita, formada durante a
permanéncia acima de Ms pela supressdo da
difusdo do carbono.

c) austémpera e bainita, obtida por transformacao
isotérmica da austenita antes do resfriamento final.

d)martémpera e bainita, pois a finalidade da
martémpera é completar a transformacgao bainitica
antes de atravessar Ms.

e)recozimento isotérmico e esferoidita, obtida
diretamente da austenita no intervalo bainitico

53. No projeto de um bloco de motor diesel de
elevada solicitacdo térmica e mecanica, pretende-
se utilizar um ferro fundido que apresente
resisténcia e rigidez superiores as do ferro fundido
cinzento convencional, mas que preserve
condutividade térmica e capacidade de
amortecimento  mais  favoraveis que as
normalmente obtidas com o ferro fundido nodular.

A microestrutura de grafita mais compativel com essa
combinacdo de propriedades é a

a) grafita ausente, com o carbono
predominantemente combinado na forma de
cementita, tipica do ferro fundido branco.

b)grafita em agregados de carbono de revenido,
obtida pela maleabiliza¢cdo prolongada de um ferro
fundido branco.

c) grafita lamelar muito longa e continua, maximizada
para elevar simultaneamente resisténcia a tragao e
ductilidade.

d)grafita perfeitamente esferoidal, selecionada

principalmente por proporcionar a maior
condutividade térmica entre os ferros fundidos
grafiticos.

e) grafita compactada ou vermicular, cuja morfologia
conduz a propriedades intermedidrias entre os
ferros fundidos cinzento e nodular

54. Uma tubulacdo de aco carbono enterrada é
protegida por um sistema de corrente impressa. O
polo negativo de uma fonte de corrente continua é
conectado a tubulagdo, enquanto o polo positivo é
ligado a um conjunto de anodos auxiliares
instalados no solo. O potencial da tubulacdo é
monitorado em relagdo a um eletrodo de
referéncia.

Nesse sistema, a protegdo ocorre porque

a) a tubulacdo é polarizada catodicamente, reduzindo
sua tendéncia a dissolugdo anddica, enquanto as
reacOes de oxidacdo sao deslocadas para os anodos
auxiliares.

b)a tubulacdo é polarizada anodicamente até entrar
necessariamente em uma regido passiva,
mecanismo que independe do potencial aplicado e
da natureza do eletrdlito.

c)a fonte externa apenas complementa a acdo
galvanica espontanea dos danodos, sem alterar de
forma relevante o potencial eletroquimico da
tubulacao.

d)a corrente continua reduz principalmente a
resistividade do solo, tornando despreziveis as
reacbes eletroquimicas na interface metal—
eletrdlito.

e)a tubulacdo passa a fornecer elétrons aos anodos
auxiliares, nos quais se estabelece a reacdo
catédica responsavel pela protecdo do aco




9 Estratégia

Concursos

17

Simulado TRANSPETRO (Nivel Superior - Enfase 25 - Engenharia Mecanica) - 25/10/2026

55. Dois componentes geometricamente
semelhantes serdao fabricados, respectivamente,
em agos SAE 1020 e SAE 1045, ambos submetidos a
normalizacao e resfriados ao ar.

Considerando as tendéncias gerais associadas ao
maior teor de carbono do ago SAE 1045, assinale a
alternativa mais adequada.

a) O maior teor de carbono do SAE 1045 eleva a
dureza potencial da martensita e, por esse motivo,
assegura maior profundidade endurecida que o SAE
1020, independentemente do tamanho de grao, da
secdo e da severidade do resfriamento.

b)O SAE 1020 tende a apresentar maior fracdo de
ferrita pré-eutetoidee menor fracao de perlita; essa
maior fracdo de ferrita, entretanto, conduz em geral
a maior dureza e menor ductilidade que no SAE
1045.

c) O SAE 1045 tende a apresentar maior resisténcia e
dureza e menor ductilidade que o SAE 1020,
embora a temperabilidade n3do seja determinada
apenas pelo teor de carbono.

d)A normalizacdo refina a microestrutura ferritico-
perlitica de ambos os acos e, por esse efeito de
refino, tende a inverter a influéncia do teor de
carbono, tornando o SAE 1020 sistematicamente
mais resistente que o SAE 1045.

e)Como ambos pertencem a série SAE 10xx, a
diferenca entre 1020 e 1045 estd principalmente no
teor de manganés; o teor de carbono ¢é
aproximadamente o mesmo e ndo explica a
alteracdo de resisténcia

56. Apds a témpera, um aco de médio carbono
apresenta elevada dureza, tensdes internas
significativas e baixa tenacidade. O componente é
entdo reaquecido a uma temperatura inferior a Al,
mantido por tempo adequado e resfriado
posteriormente, sem nova austenitizagao.

O efeito metallrgico esperado desse tratamento é

a) a formacdo de nova austenita homogénea seguida
de transformacdo martensitica durante o
resfriamento, elevando novamente a dureza.

b)a transformacdo completa da martensita em ferrita
pro-eutetoidee perlita grossa, independentemente
da temperatura de reaquecimento.

c) apenas o alivio de tensGes macroscépicas, sem
redistribuicdo de carbono ou precipitacido de
carbonetos na microestrutura martensitica.

d)a decomposicdo progressiva da martensita
supersaturada, com precipitacdo de carbonetos e
reducdo de tensdes, normalmente acompanhada
de aumento de tenacidade e alguma perda de
dureza.

e)a esferoidizacdo obrigatdria de toda a cementita,
processo que exige somente alguns minutos abaixo
de Al e ndo depende da microestrutura inicial
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57. Uma junta soldada de ago inoxiddvel austenitico
apresenta, apds servico em meio corrosivo, ataque
preferencial préximo aos contornos de grao na zona
termicamente afetada. A andlise do histérico
térmico indica permanéncia em uma faixa de
temperatura favordvel a precipitacio de
carbonetos ricos em cromo.

A interpretacdo mais adequada para o fenébmeno e
uma medida classica de mitigacdo sao,
respectivamente,

a) precipitacdo de fase sigma rica em cromo nos
contornos de grdo, com empobrecimento
adjacente; uso de grau de baixo carbono como
medida principal para impedir essa precipitacao de
sigma.

b)sensitizacdo por precipitacdio de carbonetos de
cromo nos contornos, com empobrecimento local
de cromo; uso de graus de baixo carbono ou
estabilizados com Ti/Nb.

c) precipitacdo de carbonetos de cromo nos
contornos, acompanhada de enriquecimento das
regioes adjacentes em cromo; uso de maior teor de
carbono para reforcar a passividade dessas regioes.

d) sensitizacdo por carbonetos de cromo; tratamento
de solubilizacdo seguido de resfriamento lento
através da faixa de precipitacdo, para permitir
redistribuicdo gradual do cromo.

e) sensitizacdo por carbonetos de cromo; adicdo de
molibdénio como medida suficiente para impedir o
fenbmeno, sendo pouco relevante reduzir o
carbono ou estabilizd-lo com Ti/Nb

58. Uma peca ceramica serd submetida a ciclos
repetidos de aquecimento e resfriamento, com
risco de fratura por choque térmico. Admitindo
materiais de geometria semelhante e avaliados sob
condicbes compardveis, a combinacdo de
propriedades que tende a favorecer maior
resisténcia ao choque térmico é

a) alto coeficiente de expansdo térmica, alto médulo
de elasticidade, baixa condutividade térmica e
elevada resisténcia a fratura.

b) baixo coeficiente de expansdo térmica, alto médulo
de elasticidade e baixa condutividade térmica,
independentemente da resisténcia mecanica.

c) alto coeficiente de expansdo térmica e alta
condutividade térmica, pois a expansdo elevada
compensa os gradientes de temperatura.

d) baixo médulo de elasticidade e baixa condutividade
térmica, sendo irrelevantes o coeficiente de
expansao e a resisténcia do material.

e)baixo coeficiente de expansdo térmica, baixo
modulo de elasticidade, elevada condutividade
térmica e elevada resisténcia a fratura
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59. Na soldagem GMAW de agos, um procedimento
deve ser ajustado para chapas relativamente finas
e posigdes variadas, enquanto outro procedimento
serd aplicado a juntas de maior espessura em
posicdo favordvel, buscando elevada taxa de
deposicdo e transferéncia estdvel de pequenas
gotas através do arco.

A respeito dos modos de transferéncia metalica,
assinale a alternativa correta.

a) A transferéncia por curto-circuito utiliza contatos
periédicos entre gota e poca, sendo adequada a
correntes relativamente baixas e a chapas finas; a
transferéncia spray requer, em geral, gas rico em
argbnio e corrente acima de uma transicao
caracteristica, produzindo gotas pequenas e
predominantemente axiais.

b) A transferéncia spray é obtida, em geral, acima da
corrente de transicdo e com gas rico em argbnio;
como as gotas sdo pequenas e ndao ha curto-
circuitos, ela é normalmente preferivel ao curto-
circuito para chapas finas e soldagem em todas as
posigoes.

c) A transferéncia globular pode ocorrer abaixo da
corrente de transicdo e ser favorecida por CO,; nela,
porém, as gotas tendem a ser menores que O
diametro do arame e fortemente axiais, resultando
em baixa geracdo de respingos.

d)A corrente de transicdo para o spray é governada
principalmente pela densidade de corrente e pelo
diametro do arame, sendo a composicdo do gas de
protecdo de importancia secundaria depois de
estabelecida a estabilidade do arco.

e) No curto-circuito, a tensdo cai quando se forma a
ponte metdlica e a corrente tende a permanecer
em nivel reduzido até o destacamento; por isso, o
efeito pinch tem participacdo pequena e os
respingos sao intrinsecamente baixos.

60. Durante a elaboragdo de um procedimento
GTAW/TIG em corrente continua, o engenheiro
precisa selecionar a polaridade em funcdo da
penetragdao, do aquecimento do eletrodo de
tungsténio e da necessidade de a¢do de limpeza
superficial em ligas com éxidos estaveis.

Considerando o comportamento usual do arco TIG, é
correto afirmar que

a) na polaridade eletrodo negativo (DCEN), a maior
parcela do aquecimento ocorre no tungsténio e a
penetragdo tende a ser menor que em DCEP.

b)na polaridade eletrodo positivo (DCEP), o eletrodo
pode conduzir correntes maiores com menor
diametro porque seu aquecimento é reduzido.

c)Jem DCEN, a peca recebe maior parcela do
aquecimento e tende a apresentar maior
penetragdo, enquanto DCEP aumenta o
aquecimento do eletrodo e favorece a acao de
limpeza catddica na superficie da peca.

d)a corrente alternada reproduz apenas os efeitos de
DCEN, pois a inversao periddica da polaridade nao
modifica a distribuicdo de calor nem a limpeza
superficial.

e)a polaridade altera apenas a direcao de circulagao
dos elétrons e, para os mesmos parametros, nao
exerce efeito aprecidvel sobre penetracdo ou
capacidade de corrente do eletrodo
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61. Em uma manutengdo soldada com processo
SMAW, serdao empregados eletrodos de baixo
hidrogénio em um aco com suscetibilidade a
fissuragao a frio. Parte dos eletrodos permaneceu
exposta ao ambiente Umido por periodo superior
ao previsto no procedimento de armazenamento.

A conduta tecnicamente mais adequada é reconhecer
que

a)uma pequena absorcdo de umidade pelo
revestimento é toleravel em eletrodos de baixo
hidrogénio, pois os constituintes minerais do
revestimento retém o hidrogénio e impedem que
ele se torne difusivel apds a soldagem.

b)o controle de armazenamento e eventual
ressecagem, conforme especificacdo aplicavel, sdo
importantes porque a umidade do revestimento
pode elevar o hidrogénio difusivel e aumentar o
risco de fissuracdo a frio.

c)o consumivel de baixo hidrogénio controla o
principal fator metallurgico da fissuracdo a frio;
assim, o] pré-aguecimento atua
predominantemente sobre distorcées e tem efeito
secundario sobre o risco de trincas.

d)a ressecagem restaura integralmente as condicGes
originais do revestimento para qualquer tempo de
exposicao, de modo que temperatura e duracdo do
ciclo de secagem podem ser escolhidas apenas pela
conveniéncia operacional.

e)o hidrogénio difusivel influencia principalmente
trincas no metal de solda; quando a trinca se
localiza na ZTA, a composi¢cdo e a dureza dessa
regido sdo suficientes para explicar o fenbmeno
sem participacao relevante do hidrogénio

62. Em um equipamento industrial sujeito a partidas
e paradas frequentes, o projetista avalia a
substituicdo de mancais de deslizamento
hidrodinamicos por mancais de rolamento. Além
das condi¢cbes de carga e velocidade, sdo
considerados o comportamento durante a partida,
a manutencgao e a padronizagao dos componentes.

Comparando, de maneira geral, os mancais de
rolamento com o0s mancais de deslizamento
hidrodinamicos, constitui uma  vantagem
caracteristica dos mancais de rolamento

a) apresentar menor atrito principalmente apds o
estabelecimento do filme hidrodinamico, uma vez
que seus elementos rolantes passam a operar sem
contato mecanico com as pistas.

b)apresentar baixo atrito também durante a partida e
em baixas velocidades, além de ampla
padronizacdo e facilidade de substituicdo, embora
apresente menor capacidade de amortecimento de
vibragdes que um mancal de deslizamento
adequadamente projetado.

c) suportar melhor cargas de choque e vibracbes
intensas devido a deformacdo do filme lubrificante
entre os elementos rolantes e as pistas,
caracteristica que |hes proporciona maior
amortecimento.

d)dispensar cuidados com lubrificacdo e vedacdo,
pois o movimento de rolamento impede que
ocorram desgaste e falhas superficiais nas pistas e
nos elementos rolantes.

e)apresentar vida util essencialmente ilimitada
guando corretamente lubrificado, uma vez que a
auséncia de deslizamento elimina o mecanismo de
fadiga associado aos contatos entre os elementos
rolantes e as pistas
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63. Dois procedimentos de soldagem a arco serao
avaliados para a mesma junta e apresentam a
mesma eficiéncia térmica, n = 0,80. No
procedimento A utilizam-se 24 V, 200 A e
velocidade de soldagem de 5 mm/s. No
procedimento B utilizam-se 30 V, 160 A e
velocidade de soldagem de 4 mm/s.

Considerando o aporte térmico por unidade de
comprimento e mantendo-se as demais condi¢des
comparaveis, é correto afirmar que

a) o procedimento A apresenta maior aporte térmico
porque utiliza maior corrente, ainda que a poténcia
elétrica dos dois procedimentos seja a mesma.

b)os dois procedimentos apresentam o mesmo
aporte térmico porque o produto V-l é igual em
ambos.

c) o procedimento B apresenta menor aporte térmico
porque sua corrente é 20% menor que a do
procedimento A.

d)o procedimento B apresenta aporte térmico 25%
maior, o que tende a reduzir a velocidade de
resfriamento e pode ampliar os efeitos térmicos na
ZTA.

e) a velocidade de soldagem ndo participa do célculo
do aporte térmico por unidade de comprimento,
sendo relevante apenas para a geometria do
corddo

64. Horas apds a conclusdo da soldagem de uma
estrutura de aco de alta resisténcia e elevada
restricdo, surgem trincas na regido préxima a linha
de fusdo. O metal ja se encontra préximo da
temperatura ambiente quando as trincas sao
detectadas. O procedimento utilizou consumivel
gue ficou exposto a umidade e ndo havia sido
previsto pré-aguecimento.

O mecanismo mais compativel com esse quadro é

a) fissuracdo de solidificacao, também favorecida por
elevada restricdo, mas associada principalmente a
filmes liquidos segregados durante a etapa final de
solidificacdo e normalmente localizada no metal de
solda em alta temperatura.

b)rasgamento lamelar, associado a baixa ductilidade
na direcdo da espessura e a presenca de inclusdes
alongadas, podendo ocorrer em juntas muito
restritas submetidas a deformacdo através da
espessura.

c) fissuracdo a frio assistida por hidrogénio, favorecida
pela combinacdo entre hidrogénio difusivel,
microestrutura suscetivel e tensGes de tracdo,
podendo manifestar-se de forma retardada.

d)fissuragdo por reaquecimento, associada a
relaxacdo de tensoes e a precipitacdo em regides de
grao grosseiro durante exposicdo subsequente a
temperaturas elevadas, como em certos
tratamentos pods-soldagem.

e)corrosdo sob tensdo, mecanismo que pode
produzir trincas retardadas, mas que pressupde a
atuacdo conjunta de tensdo e de um meio corrosivo
especifico durante o servigo da junta
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65. Uma junta flangeada de ago inoxidavel opera em
agua do mar. Apds certo periodo, observa-se
ataque intenso sob a regiao comprimida da junta de
vedacgao, enquanto a superficie externa, mais bem
aerada, permanece relativamente preservada.

A interpretacdo eletroquimica mais adequada para o
fendbmeno é que

a) o consumo de oxigénio no interior da fresta pode
tornar essa regido relativamente anddica,
enquanto a superficie externa mais aerada sustenta
reacdes catddicas; a acidificacdo e o acumulo de
cloretos no interior podem intensificar o ataque.

b)a reducdo do oxigénio dentro da fresta diminui a
reacdo catodica local e desloca seu potencial para
valores mais ativos; por essa razdo, a dissolucdo
metdlica tende a concentrar-se na superficie
externa mais aerada.

cJa fresta funciona como uma célula de
concentracdo, mas o ataque localizado sé se
sustenta quando uma segunda liga, de potencial
diferente, fecha o circuito galvanico com a regiao
interna.

d)a hidrolise dos ions metalicos dentro da fresta
tende a elevar o pH local; esse aumento de
alcalinidade favorece a repassivacao e faz o ataque
diminuir a3 medida que o eletrdlito fica mais
confinado.

e)o acumulo de cloretos no interior da fresta
aumenta principalmente a velocidade da reacao
catédica de reducdo de oxigénio nessa regido,
tornando-a catddica em relacdo a superficie
externa

66. Na selecdo de uma liga para servico em alta
temperatura, o engenheiro avalia a capacidade de
formacgao de uma camada de éxido protetora. Entre
os parametros considerados esta a relagdo de
Pilling—Bedworth, que compara o volume do éxido
formado com o volume de metal consumido para
produzi-lo.

A respeito dessa relagdo e da protecao conferida por
uma camada de Oxido, assinale a alternativa
correta.

a) Uma relacdo menor que 1 indica que o éxido ocupa
volume inferior ao metal consumido e, por isso,
tende a formar uma escala compacta sob
compressdo, condicdo geralmente favordvel a
protecao.

b)Uma relacdo proxima de 1  favorece
compatibilidade volumétrica entre metal e 6xido e,
por esse motivo, é suficiente para prever
crescimento parabdlico e estabilidade da escala em
servico prolongado.

c) Relagbes muito superiores a 2 geram forte
compressdo na escala; essa compressdo tende a
aumentar a aderéncia e, portanto, a protegdo
durante ciclos térmicos.

d)Relagbes proximas e superiores a unidade podem
favorecer a continuidade da camada, mas valores
excessivos podem gerar tensdes e destacamento;
além disso, a relacdo volumétrica, isoladamente,
ndo determina a protetividade do dxido.

e)A relacdo de Pilling—Bedworth expressa a razao
entre a constante cinética de oxidacdo e o
coeficiente de difusdo no oxido, sendo usada
principalmente para classificar a velocidade de
crescimento da escala
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NOGCOES DE ESTATISTICA E PROBABILIDADE
COM APLICAGCOES EM ENGENHARIA

SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO
AMBIENTE

Carlos Henrique

67. Uma unidade industrial da Transpetro utiliza
bombas centrifugas para o transporte de derivados
de petréleo. Com base em registros operacionais,
verificou-se que o numero de falhas de
determinado tipo de bomba segue uma
distribuicdo de Poisson, com média de 2 falhas por
més. Admita que essa distribuicdo permaneca
vdlida e que as falhas sejam contabilizadas
independentemente em cada intervalo mensal. A
probabilidade de que essa bomba apresente, em
um més selecionado aleatoriamente, no maximo
uma falha é, aproximadamente, (DADOS : e? =
0,1353)

a) 0,135.
b) 0,271.
c) 0,406.
d) 0,594.
e) 0,865.

68. Durante o controle de qualidade de componentes
mecanicos empregados em equipamentos de uma
unidade de processamento de petrdleo, um
engenheiro  selecionou  aleatoriamente 25
componentes de uma populacdo e mediu seus
diametros. A amostra apresentou didmetro médio
de 48,2 mm. Estudos anteriores indicam que o
desvio-padrao populacional dos diametros é
conhecido e igual a 2,5 mm. Admita que a
populacdo tenha distribuicdo normal e que a
amostragem seja aleatdria. Considerando o valor
critico (z = 1,96) para um intervalo de confianga
bilateral de 95%, o intervalo de confianca para o
didmetro médio populacional é

a) de 45,70 mm a 50,70 mm.
b) de 47,22 mm e 49,18 mm.
c) de 47,70 mm e 48,70 mm.
d) de 47,22 mm e 48,20 mm.
e) de 48,00 mm e 48,40 mm.

Mara Camisassa

69. O equipamento de protecao individual (EPI) é
destinado a proteg¢do contra riscos suscetiveis de
ameacar a seguranca e a saude no trabalho, sendo
0 seu uso regulamentado pela NR 6. Com relagdo a
EPI, assinale a opgdo correta.

a) A organizacdo é responsdvel pela selecdo dos EPIs a
serem disponibilizados aos empregados.

b)A peca semifacial filtrante é um EPI para protecdo
dos olhos e face.

c) A organizacdo é responsavel pela manutencdo da
qualidade do EPI que deu origem ao Certificado de
Aprovagao.

d) Empresas dispensadas da elaboragao do PGR estdao
dispensadas do registro de EPI

e) O empregado é responsavel pela higienizacdo do
EPI.
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70. Levando em considera¢ao a NR12 que trata da
Seguranca no Trabalho em Madaquinas e
Equipamentos, julgue as afirmativas a seguir:

Quando forem utilizados dispositivos de acionamento
bimanual, visando a manter as maos do operador
fora da zona de perigo, esses devem atender aos
seguintes requisitos minimos do comando:

|. possuir atuacdo assincrona, ou seja, um sinal de
saida deve ser gerado somente quando os dois
dispositivos de atuacdo do comando - botdes -
forem atuados com um retardo de tempo menor ou
igual a 0,5 s (meio segundo)

Il. possuir distanciamento, dentre outras solucdes
para dificultar a burla do efeito de protecao

lll. possuir dispositivos de atuacdo que exijam
intengdo do operador em aciona-los a fim de
minimizar a probabilidade de acionamento
acidental

E correto o que se afirma em:
a)l, llelll.

b) I e lll, apenas.

c) lell, apenas.

d) ll e lll, apenas.

e) lll, apenas
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