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CONHECIMENTOS GERAIS

LINGUA PORTUGUESA

Fabricio Dutra

Ha 60 anos — mais precisamente, em 8 de setembro de
1966 —, espectadores nos Estados Unidos viram pela
primeira vez, em seus televisores, a nave estelar
‘Enterprise’ singrar o espaco, explorando novos mundos e
pesquisando novas civilizacoes. Era a estreia de Jornada
nas Estrelas (Star Trek, no titulo original em inglés), série
vanguardista criada pelo roteirista e produtor
estadunidense Gene Roddenberry (1921-1991), que traria
pela primeira vez ficcao cientifica séria para a televisao.

A época, Roddenberry ndo tinha como saber que
estava criando um icone cultural que atravessaria
geragOes e permaneceria como parte da cultura popular
por décadas, inspirando e provocando reflexdes de todo
tipo. Muitos dos que foram tocados pela ficcdo acabaram
trabalhando para concretiza-la na realidade, tornando-se
cientistas e académicos inspirados pelas aventuras do
capitdo Kirk e do sr. Spock. No Brasil, a série chegou em
janeiro de 1968 e segue encantando velhos e novos fas,
por meio ndao sé do programa original, mas também de
seus desdobramentos subsequentes.

Claro, numa série que se propde a abordar a
exploragdo espacial com énfase em viagens interestelares,
a astronomia ganha destaque preponderante. A série
original j& apresentava uma visdo ambiciosa do cosmo e
retratava a missdo da ‘Enterprise’ como eminentemente
cientifica, costurando a fic¢gdo na forma de conceitos
astrondmicos solidos.

Os primeiros exoplanetas a orbitar estrelas similares ao
Sol s6 foram descobertos em 1995, mas, desde 1966, a
‘Enterprise’ ja explorava sistemas planetarios exoticos,
muitos dos quais com grande similaridade com a Terra —
uma realidade que os censos astronGmicos feitos com
satélites, como o Telescdpio Espacial Kepler, da NASA
(agéncia espacial dos EUA), sé confirmaram na década de
2010.

No episddio Amanhd é Ontem (em inglés, Tomorrow is
Yesterday), filmado no fim de 1966, a ‘Enterprise’ tem um
encontro com um objeto descrito como uma estrela
negra. No ano seguinte, o astrofisico estadunidense John
Archibald Wheeler (1911-2008) popularizaria um nome

para essas intrigantes entidades cdsmicas: buracos
negros.

O seriado original terminaria em sua terceira
temporada, em 1969, quando a exploracdo de novos
mundos comecava a se tornar realidade, com o pouso da
missdo Apollo 11, na Lua, em 20 de julho daquele ano. Mas
em vez de desaparecer, como ocorre com muitas séries,
Jornada nas Estrelas continuou crescendo em
popularidade, o que ensejou um inevitavel renascimento.

1. Com base no conteddo desenvolvido e na sua
forma de apresentacdo, conclui-se que o texto tem
o objetivo de

a) explicar os fendbmenos astrondmicos representados
em Jornada nas Estrelas, detalhando os métodos ja
cientificos empregados na descoberta de
exoplanetas e buracos negros.

b)defender a superioridade de Jornada nas Estrelas
em relagao as demais séries de ficcdo cientifica,
atribuindo seu sucesso a precisdo das informacées
astrondbmicas apresentadas.

c) apresentar a trajetéria e a relevancia cultural de
Jornada nas Estrelas, destacando as relagdes entre
seu universo ficcional, o conhecimento
astrondbmico e a inspiragdo para carreiras
cientificas.

d)demonstrar que as descobertas astronémicas
posteriores a 1966 decorreram das ideias
apresentadas em Jornada nas Estrelas, que
orientaram os programas de exploragdo espacial.

e) narrar a vida de Gene Roddenberry e sua atuacdo
na divulgacdo da astronomia, enfatizando sua
participacao nas descobertas cientificas
mencionadas.
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2. Infere-se do texto que o conceito de vanguardista

7

e:

a)Aquilo que preserva modelos tradicionais,
garantindo sua continuidade ao longo das geragdes.

b) Aquilo que se antecipa ao seu tempo, introduzindo
ideias e abordagens inovadoras.

c) Aquilo que alcanga grande popularidade, obtendo
reconhecimento imediato do publico.

d)Aquilo que reproduz com exatidao o conhecimento
cientifico disponivel em sua época.

e) Aquilo que se distancia da realidade, explorando
situacdes sem fundamento cientifico.

3. No trecho “Os primeiros exoplanetas a orbitar
estrelas similares ao Sol s6 foram descobertos em
1995, mas, desde 1966, a ‘Enterprise’ ja explorava
sistemas planetdrios exdticos”, o conectivo “mas”
expressa ideia de

a) conclusdo, apresentando a exploracdao ficcional
como resultado das descobertas cientificas.

b) explicacdo, esclarecendo o motivo da descoberta
tardia dos exoplanetas.

c) oposicdo, contrastando a época das descobertas
cientificas com a antecipacdo desses mundos na
ficcao.

d)concessdo, indicando um obstaculo que nao
impediu a descoberta dos exoplanetas.

e) adicdo, reunindo informacgdes equivalentes sobre a
exploracdo espacial.

4. No trecho “A época, Roddenberry ndo tinha como
saber que estava criando um icone cultural que
atravessaria gera¢Oes e permaneceria como parte
da cultura popular por décadas”, a palavra que
apresenta sentido contrdrio ao da palavra
destacada — “icone” — é

a) referéncia.
b) simbolo.

c) expoente.

d) trivialidade.

e) modelo.

5. A concordancia verbal estd de acordo com a norma-
padrdo da Lingua Portuguesa em:

a)A descoberta de novos planetas despertaram o
interesse dos fas da série.

b) Fazem seis décadas que a série estreou na televisdo
estadunidense.

c) Haviam conceitos astrondmicos sélidos nas

aventuras da nave estelar.

d)A popularidade da série e seus desdobramentos
atravessaram geragoes.

e) Existe muitas relagdes entre a ficcdo cientifica e a
exploragao espacial.

6. O emprego do sinal indicativo de crase estd de
acordo com a norma-padrao da Lingua Portuguesa
em:

a)A série despertou o interesse de muitos

espectadores a partir de sua estreia.

b)As aventuras da nave levaram os personagens a
explorar novos mundos.

c) O programa apresentou ao publico referéncias a
fendmenos astrondmicos.

d)Os fas assistiram a episddios que abordavam a
exploracdo espacial.

e)A série fez referéncia a descoberta de novos
sistemas planetarios.
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7. O emprego da virgula esta plenamente de acordo
com as exigéncias da norma-padrdao da Lingua
Portuguesa em:

a)As aventuras da nave estelar, inspiraram muitos
espectadores a seguir carreiras cientificas.

b)A série apresentou aos espectadores, uma visdo
ambiciosa do universo.

c) Gene Roddenberry, criador da série, concebeu um
universo ficcional que atravessou geracoes.

d)Muitos fas tornaram-se, cientistas por influéncia
das aventuras do capitao Kirk.

e)Os pesquisadores descobriram que, outros
planetas orbitavam estrelas semelhantes ao Sol.

8. O emprego de “onde” ou “aonde” estd INCORRETO
em:

a) O estudio onde a série foi gravada recebeu novos
equipamentos.

b)Aonde os tripulantes pretendiam chegar naquela
missao?

c) Os personagens permaneceram no planeta onde
encontraram uma nova civilizacao.

d)A nave chegou a uma regido onde os cientistas
desejavamir.

e) Os exploradores ndo sabiam aonde aquela viagem
os levaria.

9. A palavra destacada esta adequada ao contexto da
frase, de acordo com o seu significado
dicionarizado, em:

a) O perigo de colisdo era eminente, por isso o capitdo
ordenou uma mudanca imediata de rota.

b)Os tripulantes agiram com descrigdo para ndo
revelar a localizacdo da nave.

c) A nave precisava de um conserto antes de retomar
a exploracdo espacial.

d)O capitdo decidiu ratificar as coordenadas
incorretas, substituindo-as pelas informacgGes
atualizadas.

e) Os cientistas registraram o cumprimento da nave
em metros.

10. A regéncia estd de acordo com a norma-padrao da
Lingua Portuguesa em:

a)A série de que os espectadores assistiram
influenciou diferentes geracdes.

b) Os fendbmenos pelos quais os cientistas se referiram
apareceram em episodios da série.

c) O universo ficcional com que muitos fas se
interessaram inspirou novas pesquisas.

d)As descobertas as quais o pesquisador fez
referéncia ampliaram o conhecimento sobre o
cosmo.

e)Os ideais a que os personagens defendiam
marcaram a histéria do programa.

MATEMATICA

Carlos Henrique

11. Em um determinado més, um setor operacional
recebeu um conjunto de ordens de servico. No
primeiro periodo, foram concluidas 60% das

L, 2
ordens. No segundo, foram concluidas 3 das ordens

gue ainda estavam pendentes. Ao final desses dois
periodos, restavam 80 ordens ndo concluidas.

O numero de ordens de recebidas

inicialmente era
a) 600
b) 400
c) 500
d) 640
e) 720

servico
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12. Durante uma analise de um processo operacional,
um técnico precisou determinar os valores reais de
X que satisfazem a equacgado

4*—5.24+4=0
A soma de todas as solucdes reais dessa equacgao é
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

13. Um almoxarifado adquiriu 56 unidades de dois
tipos de componentes, A e B. Cada componente do
tipo A custou RS 80,00, e cada componente do tipo
B custou RS 120,00. O custo total da aquisi¢do foi
de RS 5.920,00.

A diferenca entre a quantidade de componentes do
tipo B e a quantidade de componentes do tipo A é

a)8

b) 12
c) 16
d) 20
e) 24

14. Uma comissdo de inventario sera formada por 4
empregados escolhidos entre 8 candidatos. Desses
candidatos, 3 sdo especialistas em controle
patrimonial e os outros 5 ndo possuem essa
especializacao.

Para que a comissao seja formada, é obrigatdrio que
ela contenha pelo menos 2 especialistas.

O numero de comisses distintas que podem ser
constituidas é

a) 25
b) 30
c) 32
d) 35
e) 40

15. Um lote contém 12 componentes, dos quais 5
apresentam defeito e 7 estdo em condigOes
adequadas de wuso. Dois componentes sao
selecionados aleatoriamente, sem reposi¢ao.

A probabilidade de que exatamente um dos
componentes selecionados apresente defeito é

a)%
b) =
c)%
d)Z

35
e)=
66

16. Os tempos, em minutos, gastos por uma equipe
para concluir cinco procedimentos de conferéncia
foram:

2, 4, 4, 6, 9

Considerando esses cinco valores como a totalidade
dos dados analisados, a varidancia populacional dos
tempos observados é

28
a)?

24
b)?
c)5

32
d)?

e)7
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17. Uma drea de seguranca tem formato triangular
retangulo, com hipotenusa de 26 m e um dos
catetos medindo 10 m.

Para cercar integralmente essa area, sera adquirido
material correspondente ao perimetro calculado,
acrescido de uma reserva de 10% para compensar
perdas durante a instalagao.

O comprimento total de material que devera ser
adquirido é

a)60m

b) 66 m

c)64m

d) 68 m

e)72m

18. Oito bombas idénticas, operando
simultaneamente e com vazao constante,
conseguem transferir integralmente o conteudo de
6 tanques iguais em 9 horas.

Mantidas as condi¢cdes operacionais, o tempo
necessario para transferir o conteiddo de 10
tanques iguais, utilizando 12 dessas bombas, sera
de

a) 6 horas
b) 8 horas
c) 10 horas
d) 12 horas
e) 15 horas

19. Um terreno retangular destinado a instalacdo de
equipamentos apresenta area de 120 m? e
perimetro de 46 m.

A diferenca entre as medidas do comprimento e da
largura desse terreno, em metros, é

a)5
b) 6
c)8
d)7
e)9

20. Para analisar um modelo matematico, um
empregado precisa determinar os valores reais de
X que satisfazem

5

24+ 27" = 5

A soma dos valores reais de x que satisfazem essa
equagao é

a)—2
b) -1
c)1
d)2
e)o

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - PARTE
MECANICA |

Juliano de Pelegrin

21. Uma tubulacdo é sustentada por uma viga
biapoiada de secdo transversal retangular, utilizada
como elemento estrutural em um terminal. A viga
possui 2,0 m de comprimento e recebe uma carga
concentrada de 10 kN aplicada no centro do vao.
Sua secdo transversal tem largura de 50 mm e
altura de 100 mm. Desprezando-se o peso proprio
da viga, a tensdo normal maxima de flexdo, em
MPa, é

a) 30
b) 40
c) 60
d) 80
e) 120
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22. Durante uma operagdo de manutencdo, um
pequeno equipamento parte do repouso e desliza
por uma rampa, apresentando uma redugdo de 7,2
m em sua altura. Para fins de cdlculo, desprezam-se
o atrito e a resisténcia do ar. Considerando-se g =
10 m/s?, a velocidade do equipamento ao atingir a
parte inferior da rampa, em m/s, é

a)7,2
b) 10
c)12
d) 14,4
e) 20

23. Durante a calibra¢do de um instrumento utilizado
para medir a pressao de uma linha, um padrao de
referéncia fornece o valor de 1,00 MPa. A respeito
da calibracdo e das unidades empregadas, é correto
afirmar que

a) 1,00 MPa corresponde a 1,00 x 10° Pa, e a
calibracdo estabelece uma relagdo entre as
indica¢des do instrumento e os valores fornecidos
por padrdes, ndao implicando necessariamente o
ajuste do instrumento.

b) 1,00 MPa corresponde a 1,00 x 103 Pa, e todo
procedimento de calibracao exige
obrigatoriamente o ajuste do instrumento.

c) o pascal ndo pertence ao Sistema Internacional de
Unidades, sendo o bar a unidade de pressao
adotada pelo SI.

d) 1,00 MPa corresponde a 1,00 x 10° Pa, e calibracido
e regulagem constituem necessariamente o mesmo
procedimento.

e) a calibracdo somente pode ser realizada quando o
instrumento apresenta erro igual a zero

24. Em uma instalagdo de armazenamento e
transferéncia de derivados de petréleo, diferentes
instrumentos sao utilizados para monitorar e
controlar pressao, temperatura, nivel e vazao. A
respeito dos instrumentos de medi¢cao e dos
elementos finais de controle empregados nessas
instalacoes, assinale a alternativa correta.

a) O man6metro de Bourdon é utilizado para medir a
temperatura de fluidos, por meio da dilatagdo
térmica de um elemento metalico.

b) O transmissor de pressdo diferencial pode ser
utilizado para medir a vazao em tubulagdes,
quando associado a um elemento primario de
medi¢do, como uma placa de orificio.

c) O termopar mede a temperatura por meio da
variagdo da resisténcia elétrica de um elemento
metalico, sendo esse o principio de funcionamento
de todos os sensores de temperatura.

d) As vdlvulas de controle pneumaticas utilizam
exclusivamente motores elétricos para movimentar
seus obturadores, independentemente do sinal de
controle recebido.

e) A medicdo de nivel por pressdo hidrostatica
independe da massa especifica do liquido
armazenado, sendo determinada exclusivamente
pela altura da coluna de fluido

25. Um tanque aberto para a atmosfera contém déleo
com massa especifica igual a 800 kg/m3. Um
mandmetro localizado no fundo do tanque
encontra-se 5,0 m abaixo da superficie livre do
liquido. Considerando-se g = 10 m/s?, a pressdo
manométrica indicada pelo instrumento é

a) 4 kPa

b) 16 kPa
c) 25 kPa
d) 40 kPa
e) 80 kPa
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26. Agua escoa por uma tubulagdo retilinea de 100 m
de comprimento e 0,10 m de diametro interno, com
velocidade média de 2,0 m/s. Para as condi¢des de
operacao, o fator de atrito de Darcy é igual a 0,020.
Desprezando-se as perdas localizadas e
considerando-se g = 10 m/s?, a perda de carga
distribuida na tubulacdo, em metros de coluna de
fluido, é

a)0,4
b) 2,0
c) 4,0
d) 10
e) 20

27. Bombas e compressores s3o equipamentos
amplamente utilizados em instalagdes industriais
para movimentacdo de fluidos. A respeito desses
equipamentos, é correto afirmar que

a) bombas centrifugas sdao mdquinas de
deslocamento positivo e deslocam,
obrigatoriamente, o mesmo volume de liquido a
cada rotacao.

b) bombas alternativas sdo incapazes de produzir
pressdes elevadas e, por isso, sdo utilizadas
exclusivamente para grandes vazbes e pequenas
alturas de elevacao.

c) compressores sdo empregados principalmente para
transportar liquidos, que sofrem grandes variacdes
de densidade durante a compressao.

d) bombas de deslocamento positivo ndo devem
operar com a descarga completamente bloqueada
sem um dispositivo adequado de protecdo, pois a
pressdo pode atingir valores perigosamente
elevados.

e) a vazdo fornecida por uma bomba centrifuga
independe das caracteristicas da instalacdo na qual
ela esta operando

28. Um sistema termodinamico fechado e
estacionario recebe 500 kJ de calor e, durante o
mesmo processo, realiza 200 kJ de trabalho sobre o
meio externo. Com base na primeira e na segunda
leis da Termodinamica, considere as afirmacgdes a
seguir.

I. A variacdo da energia interna do sistema é de +300
kJ.

II. Uma mdquina térmica operando em ciclo ndo pode
converter integralmente em trabalho o -calor
recebido de uma Unica fonte térmica, sem produzir
qualquer outro efeito.

[ll. A entropia total de um sistema isolado ndao pode
diminuir em um processo espontaneo.

Estd correto o que se afirma em
a) |, apenas.

b) I, apenas.

c) lell, apenas.

d) Il e lll, apenas.

e)l, llell
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - PARTE

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS -

MECANICA II ELETRICIDADE E MAGNETISMO
Felipe Canella Mariana Moronari
29. Um cilindro longo de um material de 31. Uma pequena carga elétrica de prova, de valor

condutividade térmica k, comprimento L e raio da
secdo reta R, esta colocado entre uma fonte fria a
temperatura TF e uma fonte quente a temperatura
TQ. O fluxo estaciondrio de calor que passa por esse
cilindro é Q1 . Um outro cilindro, feito de outro
material, com condutividade térmica k/4,
comprimento 2L e raio de sec¢do reta 2R, é colocado
entre as mesmas fontes, fria e quente. Para esse
segundo cilindro, o fluxo estacionario de calor é Q2
. Arelagdo entre os fluxos estacionarios de calor, Q2
/Q1, éiguala

a) 16.

b) 4.

c) 8.

d) 2

e) 1/2.

30. Uma superficie metalica plana, com area de 2,0
m?2, encontra-se com temperatura uniforme de 120
°C e exposta a uma corrente de ar a 20 °C. O
coeficiente médio de transferéncia de calor por
convecc¢do entre a superficie e o ar é igual a 25
W/(m?2K).

Desprezando a transferéncia de calor por radiacao, a
taxa de calor transferida da superficie para o ar por
convecgdo, em kW, é igual a

a) 2,0.

b) 2,5.

c) 4,0.

d) 5,0.

e) 6,0.

2 uC, é colocada em determinada regido do espago
e fica submetida a uma forca elétrica de
intensidade 0,06 N.

A intensidade do campo elétrico nessa regido,
emN/C,é

a) 1,2 x 10°
b) 3,0 x 10°
c) 1,2 x 10*
d) 3,0 x 10*
e) 6,0 x 10*

32. Em um circuito elétrico, uma quantidade de carga
de 120 (Catravessa a segao transversal de um
condutor durante um intervalo de 30 s, mantendo-
se constante a intensidade da corrente.

Nessas condic¢des, a intensidade da corrente elétrica
gue percorre o condutor, em ampéres, é

a)2
b) 3
c)4
d)6
e)8
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33. Uma espira condutora encontra-se proxima de um
ima permanente. Ao movimentar o ima em diregao
a espira, observa-se o surgimento de uma corrente
elétrica induzida, desde que o circuito esteja
fechado.

Esse fendbmeno ocorre porque o movimento do ima
provoca

a) a reducdo da resisténcia elétrica da espira.
b) a variacdo do fluxo magnético através da espira.

c) o aumento da quantidade de cargas elétricas
existentes no condutor.

d) a transformacdo do campo magnético em um
campo elétrico constante.

e) a eliminacdo do campo magnético no interior da
espira.

34. Um equipamento elétrico de comportamento
resistivo é alimentado por uma tensao continua de
120V e, durante seu funcionamento, é percorrido
por uma corrente de 5 A.

A poténcia elétrica consumida por esse equipamento,
em watts, é

a) 24

b) 120
c) 300
d) 500
e) 600

OPERACOES UNITARIAS E NOCOES DE
PROCESSOS DE REFINO

Jordana Abreu

35. Dentre os processos mais importantes associados
ao refino do petrdleo, destaca-se o processo que
visa converter a nafta rica em hidrocarbonetos
parafinicos em hidrocarbonetos aromaticos nobres
como Benzeno, Tolueno e Xilenos (BTX's) e gasolina
de elevado indice de octanagem, prépria para
motores de alta taxa de compressdo. O produto é
rico em  hidrocarbonetos aromaticos e
isoparafinicos, porém outras fracdes, tais como o
GLP, o gas combustivel, o hidrogénio e o coque
podem ser formados.

O texto se refere ao processo de:
a) Reforma catalitica

b) Alquilagdo

c) Craqueamento catalitico

d) Hidrotratamento

e) Coqueamento

36. Relacionando a composi¢ao no fundo Xy a vazao
de refluxo R, em que os pardmetros de tempo estao
expressos em minutos, a seguinte funcdo de
transferéncia foi obtida para uma coluna de
destilacdo:

Xg(s) 8e™1Is
R(s) 25s+1

Quando um degrau de magnitude qualquer é dado
em R, em t=0min, qual o tempo em minutos que Xz
leva para alcancar 99,33% da sua variacdo total?

a) 8
b) 25
c) 50
d) 125
e) 136
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - PARTE
FiSICA

Vinicius Silva

37. Um caminhdo-tanque ¢é carregado, em um
terminal terrestre, com 30 m3 de dleo diesel, cuja
densidade relativa (em relagdo a 4agua) é 0,84.
Considerando a massa especifica da 4dgua igual a
1.000 kg/m3 e g = 10 m/s?, a massa de produto
carregada e o peso especifico do diesel sdo,
respectivamente,

a)25,2 te 8.400 N/m3
b) 25,2 t e 840 N/m3

c) 35,7 t e 8.400 N/m3
d)2,52 t e 8.400 N/m?3
e)252 t e 84.000 N/m3

38. Durante o aquecimento de um produto em um
tanque, um termoémetro graduado na escala
Fahrenheit registra uma elevacdo de 36 °F na
temperatura. Essa mesma  variagdo de
temperatura, expressa nas escalas Celsius e Kelvin,
corresponde, respectivamente, a

a)2,2°Ce2,2K
b)20 °C e 293 K
)20 °Ce 20K
d)36°Ce 36 K
e)64,8 °Ce 64,8 K

39. Durante a montagem de um trecho de duto, um
tubo homogéneo de peso P = 1.200 N é icado e
mantido em equilibrio por meio de dois cabos de
massa desprezivel, presos simetricamente ao
gancho de um guindaste, conforme ilustrado na
Figura.

lP =1.200N

Cada cabo forma angulo de 60° com a horizontal. A
intensidade da forgca de tragdao em cada cabo, em
newtons, é

a) 300
b) 2003
c) 600
d)400v3
e) 1.200

40. Um PIG (Pipeline Inspection Gauge) é lancado em
um duto retilineo para limpeza interna. O grafico
abaixo mostra a velocidade escalar do PIG em
funcdo do tempo, desde o langamento até a sua
parada no recebedor.

v (m/s)

0 100 600 700

t(s)
A distancia percorrida pelo PIG nesse intervalo, em
quildmetros, é

a)o,9
b)1,0
1,1
d)1,2
e)l,4
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41. Um tambor de 200 kg, apoiado sobre um piso
horizontal, é empurrado por uma forga horizontal
constante de intensidade 800 N, conforme mostra
a Figura.

sentido do movimento
—_

F=800N
200 kg

pc = 0,30

O coeficiente de atrito cinético entre o tambor e o
piso é 0,30. Considerando g = 10 m/s2, o médulo da
aceleracdo do tambor, em m/s?, é

a)o,5
b)1,0
c)2,0
d)3,0
e)4,0

42. Um corpo macico flutua em equilibrio,
parcialmente imerso, na dgua de um reservatorio.
Em seguida, esse mesmo corpo é colocado em um
6leo de massa especifica menor que a da dgua, no
qual continua flutuando em  equilibrio.
Comparando-se a situagdo no éleo com a situagao
na agua, verifica-se que

a) o empuxo diminui, pois o 6leo é menos denso que
a agua.

b)o empuxo aumenta, e o volume imerso do corpo
diminui.

c)o empuxo e o volume
permanecem inalterados.
d)o volume imerso diminui, pois o peso aparente do

corpo aumenta.
e) o empuxo permanece igual ao peso do corpo, e o
volume imerso aumenta.

imerso do corpo

43. A Figura representa um tanque cilindrico vertical,
aberto para a atmosfera, que armazena éleo sobre
uma camada de agua de drenagem acumulada no
fundo.

ar (atmosfera)
. 4

6leo

p = 800 kg/m? oM

agua p = 1.000 kg/m? I E5m

F (fundo)

Considerando g = 10 m/s?, a pressdo manométrica no
ponto F, situado no fundo do tanque, em kPa, é

a) 48,0
b) 60,0
c) 63,0
d)75,0
e)163,0

44, Um manOmetro de tubo em U, contendo
mercurio, esta conectado a um duto horizontal pelo
gual escoa agua, conforme mostra a Figura. O ramo
direito do manbmetro esta aberto para a
atmosfera.

aberto para

duto (dgua
(agua) a atmosfera

0,50 m
«—>
=
1
(=]
w
o
3

mercdrio p = 13.600 kg/m?

Considerando g = 10 m/s?, a massa especifica da dgua
igual a 1.000 kg/m?3 e a do mercurio igual a 13.600
kg/m3, a pressdo manométrica no ponto A, em kPa,
é

a)30,8
b)35,8
c) 38,8
d)40,8
e)45,8
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45. Em um terminal terrestre, um derivado de
petréleo de massa especifica 800 kg/m?3 escoa em
regime permanente por um trecho horizontal de
duto. Nesse trecho, o diametro interno passa de
0,40 m (se¢do 1) para 0,20 m (se¢do 2), por meio de
uma redugao concéntrica. Na segdo 1, a velocidade
média do escoamento é 2,0 m/s. Considerando o
fluido incompressivel, desprezando a perda de
carga no trecho e admitindo perfis de velocidade
uniformes, a diferenca de pressdo entre as secoes,
p1 - p2, em kPa, é de

a)4,8

b)14,4
c) 24,0
d)25,6
e) 48,0

46. Um guindaste eleva verticalmente, com
velocidade constante, uma carga de 500 kg a uma
alturade 12 m em 20 s. Considerando g =10 m/s? e
desprezando-se as perdas, a poténcia util
desenvolvida pelo motor do guindaste, em kW, é

a)3,0
b)6,0
c) 30
d)60
e)300

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - PARTE
QuiMICA

Diego Souza

47. A emissao de luz por atomos excitados pode ser
interpretada, no modelo de Bohr, como resultado
de transi¢Ges eletronicas. Segundo esse modelo, a
emissao de um féton ocorre quando um elétron

a)absorve energia e passa para um nivel mais
energético.

b)permanece em uma érbita estacionaria, perdendo
energia continuamente.

c) é transferido do nucleo para a eletrosfera.

d)passa de um nivel de maior energia para outro de
menor energia.

e)se converte em préton ao retornar ao estado
fundamental.

48. Os ions 0?7, F~, Na* e Mg?* possuem dez elétrons
cada. Dados os numeros atbmicos 0 =8,F=9,Na =
11 e Mg = 12, a ordem crescente de seus raios
ibnicos é

a) Mg?* < Na*< F < 0%.

b) 0%~ < F~ < Na* < Mg?*.

c) Na* < Mg** < 0* < F~.

d) FF < 0% < Mg?* < Na*.

e) Mg?* < F- < Na*< 0%.
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49. As moléculas CO, e NH; apresentam ligacGes
covalentes polares. Considerando suas geometrias
moleculares, assinale a alternativa correta.

a) O CO; é polar porque suas duas ligagdes C=0 sao
polares.

b) A NHsz é apolar porque possui trés ligacdes N—-H
iguais.

c) O CO, apresenta geometria angular e dipolo
resultante diferente de zero.

d) A NH; apresenta geometria trigonal plana, sem par
de elétrons livre no nitrogénio.

e) O CO, é apolar, enquanto a NHs é polar e apresenta
geometria piramidal.

50. Na reacdo N, + 3 H, = 2 NH3, misturam-se 2,0 mol
de N, e 3,0 mol de H,. Considerando consumo
completo do reagente limitante e massa molar da
NH3 igual a 17 g/mol, a massa maxima de amonia
formada é

a)17g.
b)34g.
c)51g.
d) 68 g.
e) 102 g.

51. Uma amostra de 125 g contém 84% em massa de
MgCOs3 e impurezas inertes. Na decomposi¢ao
MgCOs - MgO + CO,, obtém-se MgO com
rendimento de 80%. Dados MgCOs; = 84 g/mol e
MgO = 40 g/mol, a massa de MgO obtida é

a)32g.
b)40g.
c) 50 g.
d) 62,58g.
e) 100 g.

52. Uma quantidade fixa de gds ideal ocupa 9,0 La 27
°C e 2,0 atm. Apds uma transformacdo, a
temperatura passa a 127 °C e a pressao a 3,0 atm.
O volume final é

a)4,5 L.
b) 6,0 L.
c)8,0L.
d) 9,0 L.
e) 12,0 L.

53. Uma mistura gasosa ideal, formada por 0,60 mol
de N, e 0,40 mol de CO,, apresenta pressao total de
5,0 atm. A pressdo parcial do CO, nessa mistura é

a) 2,0 atm.
b) 3,0 atm.
c) 4,0 atm.
d) 5,0 atm.
e) 12,5 atm.

54. Na reagao Cl, + 2 OH™ - CI” + CIO™ + H30, o cloro
participa de uma transformacdo de oxidagao-
reducdo. Sobre essa reagdo, assinale a alternativa
correta.

a) O cloro é reduzido tanto na formacao de CI~ quanto
na de ClO".

b) O cloro apresenta NOX -1 em ClO".

c) A formacdo de Cl~ corresponde a perda de elétrons
pelo cloro.

d) O OH~ é oxidado, pois o NOX do oxigénio passa de
-1 para -2.

e) O Cl, atua como agente oxidante e como agente
redutor.
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55. A reag¢ao Hs;PO, + NaOH - NaH,PO, + H,0
representa a rea¢dao de um mol de acido fosférico
com um mol de hidréxido de sédio. Sobre as
fungdes inorganicas envolvidas, assinale a
alternativa correta.

a) O H3PO,4 é um monoacido porque possui apenas um
atomo de fésforo.

b)O NaH,PO, é um sal &acido formado por
neutralizacdo parcial do acido.

c)O NaOH é uma dibase porque contém dois
elementos além do sddio.

d) O NaH,PO4 é um dxido porque contém oxigénio.

e) Areacdo apresentada neutraliza os trés hidrogénios
ionizaveis do H3PO,.

56. O cromo forma os éxidos CrO, Cr,03 e CrOs, nos
quais apresenta, respectivamente, NOX +2, +3 e +6.
Quanto ao comportamento acido-base, esses
oxidos sdo classificados, nessa ordem, como

a) acido, basico e anfétero.
b) anfétero, acido e basico.
c) basico, acido e anfdtero.
d) basico, anfétero e acido.

e) acido, anfdtero e basico.

57. Considere o hidrocarboneto de formula estrutural
condensada CH3—CH(CHs)—CH,—CHs. Sua
denominacdo e a classificacdo de sua cadeia
carbonica sdo, respectivamente,

a) 2-metilbutano; aberta, saturada, homogénea e
ramificada.

b) 2-metilbutano; aberta, insaturada, homogénea e
ramificada.

c) pentano; aberta, saturada, homogénea e normal.

d) 3-metilbutano; aberta, saturada, heterogénea e
ramificada.

e) 2-metilbuteno; fechada, insaturada, homogénea e
normal.

58. Um polimero obtido por adicdo apresenta a
unidade repetitiva [-CH,—CH(CH3)—],. O monémero
que da origem a esse polimero é

a) CH,=CH,, eteno.

b) CH3—CH,—CHs, propano.

c) CH=CH, etino.

d) CH,=CH-CH3s, propeno.

e) CH,=CH—CH,—CHjs, but-1-eno.

59. Uma solugdo aquosa de NaOH apresenta
concentragao de 10% em massa e densidade de
1,20 g/mL. Considerando massa molar do NaOH
igual a 40 g/mol, sua concentragdo em quantidade
de matéria é

a) 0,30 mol/L.
b) 2,5 mol/L.
c) 3,0 mol/L.
d) 12 mol/L.
e) 30 mol/L.

60. Deseja-se preparar 400 mL de uma solucdo de
etanol a 15% (v/v), utilizando uma solugdo-estoque
a 60% (v/v). Mantida a mesma temperatura, retira-
se uma aliquota do estoque e adiciona-se agua até
o volume final de 400 mL. O volume da aliquota é

a) 60 mL.
b) 80 mL.
c) 100 mL.
d) 150 mL.
e) 240 mL.
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