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CONHECIMENTOS GERAIS | Naval, conseguiram localizar e abordar a
embarcacgao.

LINGUA PORTUGUESA

Fabricio Dutra

Cooperacgdo internacional no combate ao trafico de
drogas

O combate ao trafico internacional de drogas
exige planejamento, atuagdo integrada e
compartilhamento de informagdes entre diferentes
instituicdoes. Uma operacdo realizada no Oceano
Atlantico pela Policia Federal e pela Marinha do
Brasil, com o apoio de agéncias dos Estados Unidos,
exemplifica a importancia dessa cooperacao.
Durante a acdo, foram apreendidos 3.748 quilos de
cocaina em uma embarcacgdo pesqueira.

O barco foi interceptado em aguas internacionais,
a aproximadamente 1,5 mil quildbmetros do Para. Em
seu interior, encontravam-se quatro tripulantes
paraenses, posteriormente conduzidos a sede da
Policia Federal em Belém, onde permaneceram
presos sob suspeita de trafico internacional. A droga
estava embalada e escondida no fundo da
embarcacdo de madeira, o que evidencia a tentativa
de dificultar sua localizacdo pelas autoridades.

De acordo com as investigacoes, existe a suspeita
de que o barco tenha saido vazio do Para e recebido
a carga em algum ponto do oceano. O destino final
da cocaina seria a Guiné, localizada na costa africana.
A grande distancia entre o local da interceptacdo e
Belém fez com que a embarcacdo demorasse alguns
dias para chegar ao Cais da Base Naval de Val de
C3es, onde a droga foi definitivamente contabilizada.

A apreensdo contou com o compartilhamento de
informacdes de inteligéncia fornecidas por érgaos
norte-americanos, como a Drug Enforcement
Administration (DEA) e a Joint Interagency Task
Force South (JIATF-South). Com base nesses dados,
equipes da Policia Federal e da Marinha, embarcadas
em um navio-patrulha do Comando do 42 Distrito

O episédio demonstra que o trafico internacional
de drogas opera por meio de redes complexas,
capazes de atravessar fronteiras e utilizar diferentes
rotas maritimas. Por essa razao, seu enfrentamento
depende da colaboragao entre instituigdes nacionais
e estrangeiras. A integracdao entre inteligéncia,
fiscalizagdo e investigacdo torna-se, portanto,
fundamental para interromper essas rotas
criminosas e responsabilizar os envolvidos.

1. Assinale a alternativa em que o vocdbulo “que”
retoma um termo anteriormente mencionado.

a) As autoridades informaram que as investigacdes
continuam.
b)E necessério
identificados.

que o0s responsdveis sejam

c) Os tripulantes que estavam na embarcac¢do foram
presos.

d) A operagao foi mais complexa que as anteriores.

e)Ja que havia informacOes precisas, as equipes
localizaram o barco.
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2. Considerando a organiza¢do das informacdes e a
progressao tematica do texto, assinale a alternativa
correta.

a) O texto apresenta uma progressao tematica linear
rigida, pois a informag¢do nova de cada periodo se
transforma, obrigatoriamente, no tema do periodo
seguinte.

b) O primeiro paragrafo limita-se a apresentacdo da
qguantidade de droga apreendida, enquanto os
paragrafos seguintes abandonam esse tema e
passam a discutir exclusivamente as relagbes
diplomaticas entre Brasil e Estados Unidos.

c) O texto parte de uma reflexdo geral sobre a
necessidade de coopera¢do no combate ao trafico,
apresenta a operagdo como exemplo concreto,
desenvolve seus aspectos circunstanciais e

operacionais e, ao final, retorna a ideia inicial,
ampliando-a em forma de conclusao.

d)A referéncia as agéncias norte-americanas, no
quarto paragrafo, representa uma ruptura
tematica, pois ndo mantém relacdo com a
cooperacdo internacional anunciada no inicio do
texto.

e) O ultimo pardagrafo introduz uma tese inteiramente
nova sobre a complexidade das organiza¢Ges
criminosas, sem recuperar ou sintetizar as
informacdes desenvolvidas anteriormente.

3. Assinale a alternativa em que o pronome relativo
“onde” foi empregado de acordo com a norma-
padrao.

a) A operacdo onde foram apreendidas quase quatro
toneladas de cocaina contou com a cooperagao
internacional.

b)As autoridades explicaram o motivo onde a
embarcacdo demorou a chegar a Belém.

c)A Guiné era o pais onde a embarcagdo
provavelmente se dirigia.

d) Aquele foi o momento onde os agentes localizaram
os entorpecentes escondidos.

e) A droga foi encaminhada a Base Naval de Val de
Caes, onde permaneceu sob a responsabilidade das
autoridades.

4. Assinale a alternativa cujo periodo estd
inteiramente de acordo com as regras de
concordancia verbal e nominal da norma-padrao.

a)A quantidade de entorpecentes encontrados no
fundo da embarcacdo, juntamente com os
documentos recolhidos pelos agentes federais,
surpreenderam as equipes responsaveis pela
operacao internacional.

b) Foi apreendido, durante a abordagem realizada em
aguas internacionais, aproximadamente quatro
toneladas de cocaina, que estavam
cuidadosamente embalado no fundo da
embarcacdo pesqueira.

c) Haviam, antes mesmo da abordagem ao barco,
informacdes sigilosas compartilhadas por agéncias
estrangeiras que indicavam a existéncia de uma
rota internacional de trafico de drogas.

d) Faziam mais de seis dias que a embarcac¢do havia
sido interceptada, mas ainda permanecia
mobilizadas varias equipes da Policia Federal e da
Marinha na Base Naval de Val de Caes.

e)Nem a grande distancia entre o local da
interceptacdo e a costa brasileira nem as condicées
adversas de navegacdo impediram que as equipes
envolvidas na operacdo concluissem o transporte
da embarcacdo e mantivessem o0s quatro
tripulantes detidos.
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5. Considere o trecho: “A suspeita é que o barco tenha
saido vazio do Para e recebido a droga em algum
ponto do oceano.”

No contexto, a conjungado destacada estabelece entre
as duas agdes uma relagdo de:

a)adicdo, com indicacdo contextual de sucessdo
temporal entre as agGes.

b) conclusdo, pois o recebimento da droga decorre
logicamente da saida do barco.

c) oposicdo, pois a segunda acdo contraria a
informacao apresentada na primeira.

d) explicagdo, pois a segunda a¢do esclarece o motivo
de o barco ter saido vazio.

e) condigao, pois o recebimento da droga dependeria
necessariamente da saida do Para.

6. Assinale a alternativa que apresenta erro no
emprego da virgula, de acordo com a norma-
padrao.

a) As equipes da Policia Federal e da Marinha, que
haviam recebido informagdes de inteligéncia de
agéncias estrangeiras, conseguiram localizar a
embarcacdo pesqueira em aguas internacionais.

b)Embora o barco estivesse a aproximadamente 1,5
mil quildbmetros da costa paraense, os agentes
brasileiros realizaram a abordagem e encontraram
os entorpecentes escondidos no fundo da
embarcacdo.

c) A grande quantidade de cocaina, cuidadosamente
embalada e escondida em um compartimento da
embarcacdo, surpreendeu os agentes responsaveis
pela operacdo.

d)O compartilhamento de informacbes entre as
instituicdes brasileiras e as agéncias norte-
americanas envolvidas na investigacdo, foi
fundamental para a localizacdo da embarcacdo
suspeita.

e) Quando o barco finalmente chegou ao Cais da Base
Naval de Val de C3es, os quatro tripulantes, todos
naturais do Pard, foram conduzidos a sede da
Policia Federal em Belém.

7. Assinale a alternativa em que a colocagao de todos
os pronomes obliquos atonos esta inteiramente de
acordo com a norma-padrao.

a)Os agentes responsdveis pela operagdo nunca
referiram-se publicamente as informacgdes sigilosas
gue haviam recebido das autoridades estrangeiras.

b)As informacdes que compartilharam-se entre as
instituicdes permitiram que a embarcagdo fosse
localizada antes de chegar ao continente africano.

c) Em tratando-se de uma operacdo realizada em
aguas internacionais, seria indispensavel que
diferentes instituicbes atuassem de maneira
coordenada.

d)As agéncias estrangeiras tinham fornecido-lhes
informagdes precisas antes que os agentes
brasileiros iniciassem a abordagem a embarcagao.

e) As autoridades ndo lhes haviam revelado todos os
detalhes da investigagao quando os interrogaram
na sede da Policia Federal.

8. Assinale a alternativa em que o emprego do acento
indicativo de crase esta inteiramente de acordo
com a norma-padrao.

a)As autoridades brasileiras deram inicio a uma
investigacao destinada a identificar os responsaveis
pelo envio da droga ao continente africano.

b)A embarcacdo foi localizada a aproximadamente
1,5 mil quildmetros do Para, depois de permanecer
varios dias em aguas internacionais.

c) Os agentes comecaram a investigar a possivel
participacdo de organizagdes criminosas assim que
tiveram acesso as informacdes estrangeiras.

d)A medida que as investigacdes avancavam, novas
informacdes eram encaminhadas a sede da Policia
Federal e colocadas a disposicdo das autoridades
responsaveis pelo caso.

e) Os agentes que estavam a bordo do navio-patrulha
dirigiram-se a aguas internacionais para realizar a
abordagem da embarcacdo suspeita.
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9. Assinale a alternativa em que o pronome relativo
estd acompanhado de uma preposicao
incompativel com a regéncia do termo que o
sucede.

a)As informagbes de que os investigadores
necessitavam foram compartilhadas por agéncias
estrangeiras antes do inicio da operagao.

b) O ponto do oceano a que os agentes se dirigiram
ficava a aproximadamente 1,5 mil quildometros da
costa paraense.

c) A operacdao em que participaram agentes da Policia
Federal e integrantes da Marinha resultou na
apreensao de quase quatro toneladas de cocaina.

d)As autoridades a quem os policiais entregaram os
documentos acompanhardo as préximas etapas da
investigacao.

e) Os motivos pelos quais a embarcacdo demorou
varios dias para chegar a Belém foram esclarecidos
pela Marinha.

10. Considere o trecho:

“A droga pesada somou 3.748 quilos. Ela estava
embalada e escondida no fundo da embarcagao
pesqueira de madeira. Imagens do barco e dos
entorpecentes também foram divulgadas pela
Marinha e pela Policia Federal.”

A respeito dos mecanismos de coesdao referencial
empregados nesse trecho, assinale a alternativa
correta.

a) O pronome “Ela” retoma “embarcacdo pesqueira”,
evitando a repeticdo desse substantivo.

b)A expressdo “dos entorpecentes” antecipa uma
informacdo que somente serd apresentada nos
periodos seguintes, estabelecendo uma referéncia
cataférica.

c) A expressdao “do barco” retoma exclusivamente
“Policia Federal”, por estabelecer uma relacdo de
pertencimento entre os termos.

d)O pronome “Ela” retoma anaforicamente a
expressdo “A droga pesada”, enquanto “dos

entorpecentes” recupera a mesma carga
apreendida por meio de uma substituicdo lexical.

e)As expressdes “A droga pesada”, “Ela” e “dos
entorpecentes” apresentam referentes distintos e
introduzem trés elementos diferentes no texto.

MATEMATICA

Carlos Henrique

11. Sabe-se que o custo mensal de operacdo em uma
plataforma de petrdleo depende do numero de
horas de funcionamento continuo, sendo
composto por uma taxa fixa e um custo variavel por
hora.

Em determinado més, observou-se que:

e com 20 horas de funcionamento, o custo foi de RS
500,00;

e com 50 horas, o custo foi de RS 950,00.

Considerando comportamento linear, o custo
correspondente a 80 horas de funcionamento sera:

a) R$ 1.250,00
b) RS 1.300,00
c) RS 1.350,00
d) R$ 1.400,00
e) RS 1.500,00
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12. Em uma operagdo offshore, uma equipe de
manuten¢ao de 8 agentes consegue realizar a
inspecao completa de um pavilhdo em 12 dias,
trabalhando 6 horas por dia, mantendo
produtividade constante.

Devido a urgéncia da operagdao, uma nova equipe de
manutencdo foi organizada com 12 agentes,
passando a trabalhar 8 horas por dia. No entanto,
devido a necessidade de adaptacdo as novas
regras, a produtividade individual caiu 20%.

Mantendo-se constantes as demais condicdes, o
numero de dias necessdrios para a conclusdo da
mesma inspec¢ao sera:

a)5

b) 6

c)7

d) 8

e)9

13. Em uma determinada plataforma na bacia de
Campos, um fundo destinado a modernizagdo de
equipamentos de mergulho recebeu um aporte
inicial de RS 10.000,00, aplicado a juros compostos
de 8% ao ano.

Ao final de dois anos, sem novos aportes ou retiradas,
o montante acumulado sera mais préximo de:

a) R$ 11.664,00
b) RS 11.864,00
c) R$ 11.900,00
d) R$ 11.760,00
e) RS 10.596,00

14. Um terreno retangular utilizado para
treinamentos operacionais possui area de 135 m?2.
Sabe-se que seu comprimento excede a largura em
6 metros.

Para garantir a seguranca do local, serd instalada uma
cerca ao redor de todo o terreno. O custo do
material e da instalacdo é de RS 25,00 por metro
linear de cerca.

Considerando que toda a extensdao do terreno sera
cercada, o custo total para a instalagao da cerca
sera:

a) R$ 1.050,00
b) R$ 1.100,00
¢) RS 1.350,00
d) R$ 1.500,00
e) RS 1.200,00

15. Um grupo de agentes da TRANSPETRO, durante
um treinamento, utilizou uma escada rigida é
apoiada em um muro vertical, atingindo
inicialmente uma altura de 12 m, com sua base
posicionada a 5 m do muro.

Apds um deslocamento acidental, a base da escada
desliza horizontalmente 4 m para longe do muro,
mantendo-se apoiada no topo.

A nova altura atingida pela escada no muro é igual a:
a) 45

b) 9

c) 2v/22

d) 3V10

e) 10

16. Em uma plataforma, uma equipe é composta por
7 agentes distintos, dentre eles, estdo Ana e
Marcos. Para uma missdo especifica, sera escolhida
uma dupla. No entanto, Ana e Marcos, por
incompatibilidade operacional, ndo podem atuar
juntos, mas podem trabalhar separadamente com
os demais.

O numero de duplas distintas que podem ser
formadas é:

a) 18
b) 19
c) 20
d) 21
e) 35
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17. Manoela, a filha da seguranga de trabalho
Mikaela, estava brincando com um cubo oco
colorido e uma esfera também oca. A aresta do
cubo é igual a 20 cm, e Manoela conseguiu
inscrever a esfera dentro do cubo, ou seja, a esfera
passou a tocar todas as faces do cubo. Assumindo
que m= 3, podemos concluir que o volume da
esfera é igual a

a) 1000 cm?
b) 2000 cm3
c) 3000 cm3
d) 4000 cm3
e) 5000 cm?

18. Josefina possui 8 primas e convidard 5 para um
jantar em sua casa. Porém, duas primas, Carla e
Bianca, somente irdo ao jantar se forem juntas. De
guantas maneiras, Josefina podera organizar o seu
jantar?

a) 42.
b) 58.
c) 36.
d) 26.
e) 22.

19. Em um pequeno municipio do interior paulista, os
incentivos fiscais do governo estadual tém
impulsionado a instalacdo de novas empresas,
fazendo com que a populacdo da cidade aumente
significativamente: sabe-se que o crescimento
populacional tem ocorrido a uma taxa de 25% ao
ano (isto é, a cada ano que passa, a populacdo do
municipio é 25% maior que a populacdo do ano
anterior). Assim sendo (considerando log 5 = 0,7), a
populacdo desse municipio deve quintuplicar de
tamanho em, aproximadamente,

a) 7 anos.
b) 8 anos.
c) 9 anos.
d) 10 anos.

e) 11 anos

20. No municipio de Campos, durante uma operacao
de monitoramento ambiental, trés sensores A, B e
C medem a vazdao de uma correnteza de um rio
local (em m3/s), com taxas proporcionais aos
fatores 2:3:5.

Sabe-se que:

Em determinado instante, a soma das leituras é 200
m3/s;

Apds uma chuva, os sensores A e B travam, e apenas

o sensor C sofre aumento de 22%, enquanto os
demais permanecem constantes.

A nova média aritmética das leituras passa a ser:
a)74
b) 76
c)78
d) 80
e) 82

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - PARTE
MECANICA |

Juliano de Pelegrin

21. Um eixo circular macico de aco, utilizado no
acionamento de um equipamento em um terminal,
possui diametro de 40 mm e esta submetido
simultaneamente a uma forca axial de tracao de 20
kN e a um torque de 400 N-m. Nessas condicdes, os
valores aproximados da tensdo normal causada
pela forca axial e da tensdo de cisalhamento
maxima causada pelo torque sdo, respectivamente,

a) 8 MPa e 16 MPa

b) 16 MPa e 16 MPa
c) 16 MPa e 32 MPa
d) 32 MPa e 16 MPa
e) 32 MPa e 32 MPa
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22. Uma viga biapoiada de comprimento iguala 4,0 m
suporta uma carga concentrada vertical de 10 kN
aplicada exatamente no meio do vao.
Desprezando-se o peso proprio da viga, o médulo
do momento fletor maximo atuante e a regido em
que ele ocorre sdo, respectivamente,

a) 5 kN-m e em um dos apoios
b) 10 kN-m e no meio do vdo

c) 10 kN-m e em um dos apoios
d) 20 kN-m e no meio do vdo

e) 40 kN-m e no meio do vdo

23. Durante uma opera¢ao em um terminal, um
pequeno objeto de massa igual a 5 kg ¢é
abandonado do repouso a uma altura de 20 m em
relacdo ao solo. Desprezando-se a resisténcia do ar
e considerando-se g = 10 m/s?, quando o objeto
estiver a 5 m do solo, sua velocidade, em m/s, serd

aproximadamente
a) 10
b) 12
c) 15
d) 17
e) 20

24. Durante a verificacdo dimensional de uma peca,
um técnico realiza cinco medi¢cGes consecutivas
utilizando o mesmo instrumento, pelo mesmo
procedimento, no mesmo local e em um curto
intervalo de tempo. Os valores encontrados
apresentam pequena dispersdo entre si, mas todos
estdo afastados do valor de referéncia da peca
aproximadamente pela mesma quantidade. Essa
situacdo indica que o processo de medicao
apresenta

a) boa repetibilidade, embora possa apresentar erro

sistematico.

b) baixa

sistematico.

repetibilidade e auséncia de erro

c) elevada resolucdo e, necessariamente, elevada
exatidado.

d) baixa precisdo, porque os resultados estdo
proximos entre si.

e) elevada reprodutibilidade, pois as medi¢Ges foram
realizadas pelo mesmo operador

25. Agua escoa em regime permanente por uma
tubulacdo horizontal que sofre uma reducdo de
diametro. Na secdo 1, o didmetro interno da
tubulacdo é 100 mm e a velocidade média da dgua
é 2,0 m/s. Na se¢do 2, o didmetro interno é
reduzido para 50 mm. Considerando-se a agua
incompressivel e desprezando-se perdas de carga,
a velocidade média na secdo 2 e o comportamento
da pressdo estatica entre as duas secdes sao,
respectivamente,

a) 4,0 m/s e a pressdao aumenta.

b) 4,0 m/s e a pressdo permanece constante.

c) 8,0 m/s e a pressdo aumenta.

d) 8,0 m/s e a pressdo diminui.

e) 16,0 m/s e a pressdo diminui

26. Em uma instalacido de bombeamento de um
terminal, duas bombas centrifugas idénticas
podem ser associadas em série ou em paralelo.

Considerando inicialmente o comportamento ideal
dessas associacdes, é correto afirmar que

a) em série, somam-se as vazbes para uma mesma
altura manométrica, enquanto, em paralelo,
somam-se as alturas manométricas.

b) em série, somam-se as alturas manomeétricas para
uma mesma vazdo, enquanto, em paralelo,
somam-se as vazoes para uma mesma altura
manomeétrica.

c) tanto em série quanto em paralelo, somente as
alturas manométricas sao somadas.

d) tanto em série quanto em paralelo, somente as
vazdes sao somadas.

e) a associacdo em série ndo altera a curva
caracteristica do conjunto, enquanto a associa¢ao
em paralelo duplica necessariamente a vazao real
da instalagao
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27. Em uma linha de processo, deseja-se instalar um
instrumento para medir continuamente a vazao de
um liquido. Entre os instrumentos disponiveis
encontram-se uma placa de orificio, um rotametro,
um tubo de Venturi, um tubo de Pitot e um
mandmetro. Sobre esses instrumentos, considere
as afirmag0es a seguir.

| — A placa de orificio e o tubo de Venturi podem
determinar a vazdo a partir de uma diferenca de
pressao.

Il — No rotametro, um flutuador assume uma posicao
de equilibrio em um tubo cuja drea de passagem
varia ao longo de seu comprimento.

Il — O man6metro é utilizado diretamente para medir
vazao volumétrica, dispensando qualquer relacdo
com pressdo ou velocidade.

Estd correto APENAS o que se afirma em

a)l
b) Il
c)
dlell
e)llell

28. Um equipamento opera segundo um ciclo
termodinamico e recebe 600 kJ de calor de uma
fonte quente. Durante cada ciclo, rejeita 420 kJ de
calor para uma fonte fria. Considerando-se o
equipamento como uma maquina térmica
operando ciclicamente, o trabalho liquido
produzido por ciclo e sua eficiéncia térmica sdo,
respectivamente,

a) 180 kJ e 30%
b) 180 kJ e 70%
c) 420 kJ e 30%
d) 420 kJ e 70%
e) 600 kJ e 30%

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - PARTE
MECANICA I

Felipe Canella

29. Durante a operagdao de um equipamento
industrial, uma superficie metalica aquecida
mantém contato com uma corrente de ar que
escoa sobre ela. Um engenheiro observa que a taxa
de transferéncia de calor entre a superficie e o ar
varia quando se altera a velocidade do
escoamento, mesmo mantendo constantes as
temperaturas médias da superficie e do fluido.

Com base nos fundamentos da transferéncia de calor
por conveccdo, essa alteracdo na taxa de
transferéncia de calor é explicada principalmente
pelo fato de que

a)o coeficiente de transferéncia de calor por
conveccao é uma propriedade termodinamica do
fluido e, portanto, permanece constante quando a
velocidade do escoamento é modificada.

b)a conveccdo corresponde exclusivamente a
conducdo de calor através do fluido, ndo sendo
influenciada pelas caracteristicas do escoamento.

c) o aumento da velocidade do escoamento pode
modificar as condi¢bes da camada-limite junto a
superficie, alterando o coeficiente de transferéncia
de calor por convecgao.

d)a transferéncia de calor por convecc¢do independe
da geometria da superficie, desde que a diferenca
de temperatura entre a superficie e o fluido seja
mantida constante.

e)o aumento da velocidade do escoamento reduz
necessariamente a taxa de transferéncia de calor,
pois diminui o tempo de contato entre o fluido e a
superficie.
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30. Um trocador de calor de duplo tubo é utilizado em
uma unidade industrial para aquecer uma corrente
de fluido frio. Em determinado ponto de operagao,
as temperaturas de entrada e saida das duas
correntes sdao medidas, conforme apresentado a
seguir:

e fluido quente: entra a 180 °C e sai a 120 °C;

e fluido frio: entra a 30 °C e sai a 90 °C.

Considere que o coeficiente global de transferéncia
de calor e a area de troca térmica sejam os mesmos
para duas  configuracoes possiveis  do

equipamento: escoamento paralelo e escoamento
em contracorrente.

A partir desses dados, a razao entre as diferencas de
temperatura média logaritmica nos dois arranjos,
aproximadamente, é

Considere In(5) = 1,61.

a) 2 = 1,21
74,6

b) 2 = 1,12
74,6

)22 =093
90

d) 228 = 0,68
80

e) L = 1,47
54,6

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS -
ELETRICIDADE E MAGNETISMO

Mariana Moronari

31. Um condutor retilineo de comprimento L,
percorrido por uma corrente elétrica |, encontra-se
imerso em uma regido onde existe um campo
magnético uniforme de intensidade B. O condutor
forma um angulo 6 com a direcio do campo
magnético. Mantidas as demais grandezas
constantes, o médulo da forca magnética que atua
sobre esse condutor

a) é inversamente proporcional a intensidade da
corrente elétrica.

b) é inversamente proporcional ao comprimento do
condutor.

c) é diretamente proporcional a intensidade do
campo magnético.

d) independe do angulo formado entre o condutor e
0 campo magnético.

e) é maximo quando o condutor estd paralelo as
linhas do campo magnético.

32. Uma particula de carga elétrica positiva desloca-
se horizontalmente para a direita e penetra em
uma regido onde existe um campo magnético
uniforme orientado verticalmente para cima.

Nessas condic¢Oes, a forca magnética que atua sobre a
particula

a) possui a mesma direcdo e o mesmo sentido da
velocidade da particula.

b) possui a mesma direcdo e o mesmo sentido do
campo magnético.

c) possui direcdo oposta a velocidade da particula.

d) possui direcdo perpendicular tanto a velocidade
quanto ao campo magnético.

e) é nula, pois a velocidade e o campo magnético sdo
perpendiculares.

33. Duas cargas elétricas puntiformes positivas, de
valores g e 2q, estdo separadas por uma distancia
d no vacuo. Mantendo-se os valores das cargas
inalterados, a distancia entre elas é duplicada.
Nessa nova situacdo, o mddulo da forca elétrica
entre as cargas serd

a) duas vezes maior.

b) quatro vezes maior.

c) igual ao valor inicial.

d) igual a metade do valor inicial.

e) igual a um quarto do valor inicial.
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34. Durante a analise de um circuito elétrico,
verificou-se que dois resistores, de 6 Q e 3 Q, estdo
associados em paralelo. Esse conjunto esta
conectado em série com um resistor de 4 Q, forme
o circuito apresentado. A resisténcia equivalente
entre os pontos A e B, em ohms, do circuito é

6Q
40 AAA
AO—/\/\/\/—o —oOB
NV
30
a)2
b) 4
c)6
d)8
e) 13

OPERAGOES UNITARIAS E NOCOES DE
PROCESSOS DE REFINO

36. Em uma refinaria, considere os processos
térmicos de conversao em que fragdes pesadas do
petréleo sdo convertidas em produtos mais leves
através da ag¢dao conjugada de temperatura e
pressdo. Marque a operag¢do unitaria que NAO é
considerada um exemplo de processos térmicos de
conversdao, mas considerada um processo térmico
de separacido:

a) Viscorreducao

b) Destilagdo fracionada

c) Coqueamento retardado

d) Hidrocraqueamento catalitico

e) Reforma catalitica

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - PARTE
FiSICA

Jordana Abreu

35. Um sistema de primeira ordem, como, por
exemplo, um sistema para controle de nivel,
apresenta a seguinte funcdo de transferéncia:

G(s) = 20
* Cs+4

Qual é o valor, em segundos, da constante de tempo
e do ganho, respectivamente, desse sistema?

a)0,020e 4
b)0,025e 5
c)0,25e5
d)2,5 e 4
e)0,05e 20

Vinicius Silva

37. Uma maquina térmica funciona em ciclo
composto por duas adiabaticas e duas isotérmicas
alternadas, entre duas fontes de calor, recebendo
calor de uma fonte a 127°C e rejeitando calor para
uma fonte fria a -23°C. Supondo que seja recebida
uma quantidade de calor de 4.000kcal a cada ciclo,
assinale a alternativa que contém o trabalho util,
em kcal, fornecido pela maquina em um ciclo.

a) 4.000
b)2.000
c) 1.500
d)2.500
e)3.000
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38. Uma plataforma de petréleo encontra-se fincada
no fundo do oceano a uma profundidade 4.000m.
Supondo que uma composicdo formada por 4
operadores necessita ir até a base da plataforma
para realizar um reparo de solda.

A densidade da d4gua nessa regido pode ser
considerada igual a 1,00g/cm3. Considerando os
dados acima, o valor da pressao manomeétrica
sobre os mergulhadores é, em kPa, igual a:

Dado: g = 10m/s?.
a) 35.900
b) 39.300
c) 32.500
d) 10.500
e) 22.500

39. Um veiculo precisa ser equilibrado para fins de
manutencao. A utilizagdo de elevadores hidraulicos
facilita bastante esse trabalho. Nesse caso, um
veiculo de 1.200kg é colocado em um dos pistdes
de um tipo de prensa hidraulica conforme a figura
abaixo.

Na situacdo descrita acima, uma forca F1 é aplicada
em um dos pistdes e equilibra o veiculo colocado
no sobre o outro pistao.

Considerando que os diametros dos pistdes sdo de
2cm e 3m. Qual o valor da forca em Newtons que
deve ser aplicada no pistdo menor para equilibrar o
veiculo.

Use g = 10m/s>.
a) 0,53N
b) 1,67N

c) 2,33N
d) 1,17N
e) 2,50N

40. Uma quantidade de 750ml dgua é colocada em
um copo térmico de capacidade térmica nula, a
uma temperatura de 27°C. Para resfria-lo, uma
pessoa coloca 5 pedras de gelo, cada uma com 10g,
a -2°C e aguarda o equilibrio térmico ocorrer.
Assinale a alternativa em que consta a temperatura
da 4gua apos atingido o equilibrio térmico.

Dados:

calor especifico da agua: 1,00 cal/g°C
calor especifico do gelo: 0,5 cal/g°C
calor latente de fusdo do gelo: 80cal/g
a) 7,50

b) 15,25

c) 19,80

d) 21,68

e) 20,25
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41. Um técnico da Transpetro necessita utilizar um
motor parai¢ar uma carga de 100kg, acopladaaum
sistema e polias como o da figura.

Sabendo que g = 10m/s?, qual a poténcia do motor,
para que a elevagdo da carga ocorra a uma
velocidade constante de 0,5m/s? Assinale a
alternativa correta.

a) 500W
b) 125W
c) 200w
d) 100W
e) 250W

42. Um contéiner vazio, de massa 2.000kg sera
precisa ser arrastado por uma superficie inclinada
com a horizontal de uma angulo de 30°. A superficie
apresenta atrito cujos coeficientes estatico e
cinético sdo, respectivamente iguaisa 0,5 e 0,2.

Aponte a alternativa em que consta uma forga
minima que é capaz de elevar o contéiner pela
superficie.

a) 17kN
b) 18kN
c) 19kN

d) 20kN
e) 10kN

43. Um técnico de operagdes da Transpetro esta
acompanhando o transporte de um grande médulo
de compressdo sobre uma plataforma flutuante
(balsa) em 4guas calmas. O moddulo esta
inicialmente em repouso em relagdo a balsa. Com
base nas Leis de Newton e nos conceitos de atrito
e inércia, assinale a alternativa correta.

a)Se o rebocador comecar a acelerar a balsa para
frente com uma forga constante, e o médulo nao
escorregar, a forca de atrito que a balsa exerce
sobre o mdédulo é nula, pois a Primeira Lei de
Newton garante que a forga resultante deve ser
zero para que nao haja deslizamento.

b)No instante em que o rebocador exerce uma forca
sobre a balsa, a Terceira Lei de Newton garante que
a balsa exerce uma forca de reagcdao de igual
intensidade e dire¢ao oposta sobre o rebocador, o
qgue impede que o sistema (balsa + rebocador) se
mova, a menos que haja uma forca externa
adicional.

c) Se o rebocador mover a balsa com velocidade
constante em linha reta, e ndo houver vento, a
forca resultante sobre o médulo de compressao é
zero, e 0 médulo tende a permanecer em repouso
em relagdo a balsa devido a sua prépria inércia.

d)Se o rebocador frear a balsa bruscamente, a forca
de inércia sobre o médulo de compressdo (que é
uma forca real decorrente da Terceira Lei de
Newton) ira empurra-lo para frente, sendo esta a
razao pela qual ele pode escorregar.

e) A forca de atrito estatico que mantém o méddulo
fixo a balsa durante a aceleracdo tem sua
intensidade calculada pela férmula f, = u, - N,
onde u, é o coeficiente de atrito estiticoe N é a
forca normal, independentemente da aceleracdo
da balsa, desde que ndo haja deslizamento.
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44. Um Técnico da Transpetro estd analisando o

comportamento de diferentes fluidos e
equipamentos em uma unidade de processamento.
Ele precisa revisar alguns conceitos fundamentais
para garantir a seguranca e a eficiéncia das
opera¢des. Com base nos principios de Stevin,
Pascal e Arquimedes, assinale a alternativa correta.

a)De acordo com o Principio de Arquimedes, um
corpo total ou parcialmente submerso em um
fluido sofre a acdo de uma forga vertical para cima,
denominada empuxo, cuja intensidade é igual ao
peso do volume do fluido deslocado pelo corpo. Se
o corpo flutuar, isso significa que a densidade do
corpo é maior que a densidade do fluido.

b) O Teorema de Stevin estabelece que a diferenca de
pressao entre dois pontos de um fluido homogéneo
e em repouso é diretamente proporcional a
diferenca de altura vertical entre esses pontos e a
massa especifica (densidade) do fluido. Portanto,
em um tanque aberto contendo dgua e 6leo (ndo
misciveis), a pressao no fundo do tanque depende
apenas da altura total da coluna liquida,
independentemente da proporg¢ao de dgua e éleo.

c) Segundo o Principio de Pascal, uma variacdo de
pressdo aplicada a um ponto de um fluido
incompressivel e em repouso é transmitida
integralmente e em todas as direcGes a todos os
pontos desse fluido, inclusive as paredes do
recipiente que o contém. Esse principio é a base de
funcionamento de sistemas hidraulicos, como
prensas e freios, onde uma forca pequena aplicada
em um émbolo de drea menor pode gerar uma
forca muito maior em um émbolo de drea maior,
resultando também em um deslocamento maior
deste ultimo.

d)Se dois pontos, A e B, estdo localizados no mesmo
nivel horizontal dentro de um mesmo fluido em
equilibrio, o Teorema de Stevin garante que a
pressao no ponto A é igual a pressdo no ponto B
(P4 = Pg), independentemente de os recipientes
estarem interconectados (vasos comunicantes) ou
nao.

e) O Principio de Arquimedes explica por que um
navio de ago, material muito mais denso que a
agua, consegue flutuar. Isso ocorre porque o navio
é projetado para deslocar um volume de dgua cujo
peso é igual ao peso total do préprio navio. Nesse
estado de flutuacdo, a forca de empuxo é igual a
forca peso do navio, e a forga resultante sobre ele
é zero.

45. Durante a manuten¢dao estrutural de uma
plataforma de perfura¢ao da Petrobras, uma viga
metalica homogénea e horizontal, de comprimento
total L =4,0m e massa M = 60 kg, permanece
em equilibrio estdtico apoiada em dois suportes
verticais, A e B. O apoio A situa-se na extremidade
esquerda da viga, enquanto o apoio B esta
posicionado a uma distancia de 3,0 m do apoio A.
Na extremidade livre da direita (C, a 4,0m do
ponto A), encontra-se suspenso um contéiner de
ferramentas de massa m =40kg, conforme
ilustrado na figura.

A L 4m
I

Y

Base de
Concreto o)

(Fixa) A 7/4B>” lg
: )
C

Adotando a aceleragao da gravidade local como g =
10 m/s?, qual é a intensidade da forca vertical de
reacao exercida pelo apoio B sobre a viga para
garantir o equilibrio estatico do sistema?

a)416,7 N
b) 633,3 N
c) 800 N

d) 9333 N
e) 1000 N

!4 3m
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46. Em uma linha de testes automatizada em um
terminal de logistica da Transpetro, dois carrinhos
de transporte, A e B, movem-se sobre um trilho
retilineo e perfeitamente horizontal, onde o atrito
e a resisténcia do ar podem ser completamente
desprezados.

Y/ d (ma =3kg)

Carrinho A
(my = 3 kg)

va=4m/s Carrinho B
>

(mg =1 kg)

Superficie sem atrito

O carrinho 4, de massamy = 3,0 kg, desloca-se com
velocidade constante v, = 4,0 m/s em dire¢do ao
carrinho B, de massa mp =10kg, que se
encontra inicialmente em repouso (v = 0). Na
extremidade frontal dos carrinhos ha um acoplador
magnético que faz com que, apds a colisao, ambos
permane¢cam unidos, movendo-se juntos como um
Unico corpo.

Considerando o sistema formado pelos carrinhos A e
B como mecanicamente isolado de forgas externas
horizontais, qual é a velocidade do conjunto
imediatamente apds o acoplamento?

a)1,0m/s
b)2,0m/s
c)3,0m/s
d)4,0m/s
e)12,0m/s

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - PARTE
QuiIMICA

Diego Souza

47. Uma espécie quimica utilizada em um estudo de
corrosao possui 17 protons, 18 néutrons e 18
elétrons. Considerando a classificagdo periddica do
elemento correspondente, assinale a alternativa
correta.

a) A espécie é neutra e apresenta nimero de massa
igual a 35.

b) A espécie é um anion de nimero de massa 35, e o
elemento pertence a familia dos halogénios.

c) A espécie é um cation de carga +1, e o elemento
pertence a familia dos gases nobres.

d) O elemento esta localizado no segundo periodo da
tabela periddica.

e) O elemento pertence a familia dos metais alcalinos.

48. Em instalagdes industriais, materiais como MgO
podem ser empregados em revestimentos
refratarios. A respeito das ligagdes quimicas
envolvidas em substancias usuais, assinale a
alternativa correta.

a)O 0O, é formado por ligacdo iGnica, pois é
constituido por atomos de oxigénio.

b)No NaCl, sdédio e cloro compartilham pares de
elétrons, caracterizando ligacdo covalente.

c) A ligagdao entre um metal e um ametal é sempre
covalente, independentemente da diferenca de
eletronegatividade.

d)No MgO, ha transferéncia de elétrons do magnésio
para o oxigénio, formando ions que se atraem
eletrostaticamente.

e) O CH; é um sdlido i6nico porque o carbono realiza
guatro ligagcdes com hidrogénios.
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49. Em uma queima completa de um gas combustivel,
0 propano reage segundo a equagdo CsHg +5 0, >
3 CO, + 4 H,0. Se 10 mol de propano forem
completamente consumidos, a massa de CO,
produzida serdigual a, considerando a massa molar
do CO, igual a 44 g/mol,

a)132g.
b) 440 g.
c) 1.320 g.
d) 1.760 g.
e) 4.400 g.

50. Um vaso contém 0,50 mol de N, a 27 °C, ocupando
12,3 L. Admitindo comportamento ideal e R = 0,082
L-atm-mol™K™, a pressdo aproximada do gas no
vaso é

a) 0,25 atm.
b) 1,0 atm.
c) 2,0 atm.
d) 4,0 atm.
e) 12,3 atm.

51. Na reac¢do Zn(s) + Cu®*(aq) - Zn?**(aq) + Cu(s),
relevante para o entendimento de processos
corrosivos, assinale a alternativa correta.

a) O zinco sofre redugdo, pois passa de Zn° para Zn?*.
b) O ion Cu?* perde elétrons ao formar Cu(s).

c) O zinco é oxidado e atua como agente redutor.
d) O ion Cu?* é o agente redutor da reacio.

e)Ndo ha transferéncia de elétrons, pois os dois
metais aparecem nos reagentes e nos produtos.

52. No tratamento de um efluente acido, ocorre a
reacdo Ca(OH), + 2 HCI = CaCl, + 2 H,0. Assinale a
alternativa correta acerca das fungdes inorganicas
e da transformacao representada.

a)O HCl é uma base de Arrhenius, pois possui
hidrogénio em sua féormula.

b) O Ca(OH), é um éxido basico, pois contém cdlcio e
oxigénio.

c)O CaCl, é um sal, e a reagdao representa uma
neutralizagdo entre acido e base.

d)Um mol de Ca(OH), neutraliza apenas um mol de
HCl.

e) A 4gua é o unico produto da reacdo, pois o CaCl,
permanece dissociado em solugdo.

53. O eteno é matéria-prima para a producdo de
materiais poliméricos. Assinale a alternativa
correta sobre essa substancia e sua transformacao.

a) O eteno é uma funcdo organica oxigenada, pois
apresenta uma ligacdo dupla.

b)O eteno é um hidrocarboneto aromadtico, pois
contém somente carbono e hidrogénio.

c) O eteno é um hidrocarboneto insaturado, e sua
polimerizagao por adi¢ao pode formar polietileno.

d)O polietileno é obtido por polimerizacdo por
condensacgdo, com eliminagao obrigatéria de agua.

e)A presenca da ligacdo dupla torna o eteno um
composto ionico.

54. Para preparar 500 mL de uma solugdo aquosa de
NaCl com concentragdo de 0,200 mol/L, qual massa
de NaCl deve ser utilizada? Considere a massa
molar do NaCl igual a 58,5 g/mol.

a) 0,585 g.
b) 5,85 g.
¢) 11,7 g.
d) 29,25 g.
e) 58,5 g.
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55. Os elementos sédio (Na), magnésio (Mg) e cloro
(Cl) pertencem ao terceiro periodo da tabela
periddica. Assinale a alternativa correta acerca de
suas propriedades periddicas.

a) O sodio possui maior eletronegatividade que o
cloro.

b) O magnésio possui raio atbmico maior que o sédio.

c) A ordem crescente de raios atdmicos é Cl < Mg <
Na.

d) O cloro tende a perder um elétron para completar
sua camada de valéncia.

e) O sddio apresenta maior energia de ionizagao que
0 magnésio.

56. Metanol (CHsOH) e dimetiléter (CH3OCHs)
possuem a mesma férmula molecular, C;HsO, mas
apresentam pontos de ebulicdo diferentes.
Assinale a alternativa correta.

a) O dimetiléter forma ligacGes de hidrogénio entre
suas moléculas porque contém oxigénio.

b) O metanol apresenta maior ponto de ebuli¢do, pois
suas moléculas podem formar ligacbes de
hidrogénio.

c) As duas substancias sdo sélidos i6nicos, pois
apresentam oxigénio em sua composicao.

d) O metanol é apolar, pois possui apenas uma ligacdo
O-H.

e)As forcas de London estdo ausentes nas duas
substancias por serem moléculas polares.

57. A decomposicdo térmica do carbonato de célcio é
representada por CaCO; - CaO + CO,. Admitindo
massas molares CaCOs; = 100 g/mol e CaO = 56

g/mol, a massa de CaO produzida pela
decomposicao completa de 50 g de CaCOs serd

a) 14 g.

b) 25g.

c)28g.

d)50g.

e) 56 g.

58. Um recipiente contém 0,20 mol de O, ideal a 27
°C e pressao de 2,0 atm. Considerando R = 0,082
L-atm-mol™K™", o volume ocupado pelo gas é
aproximadamente

a)1,23 L.
b) 2,46 L.
c) 4,92 L.
d) 12,3 L.
e) 24,6 L.

59. Sobre a classificacdo dos oxidos, assinale a
alternativa correta.

a) O Ca0 é um oéxido acido, pois é formado por calcio
e oxigénio.
b) O CO, é um éxido basico, pois reage com agua.

c) O Al,0Os é um 6xido anfétero, podendo reagir tanto
com 4acidos quanto com bases fortes.

d)Todos os éxidos reagem com &gua, produzindo
bases.

e)O Na,O é um sal, pois é formado por sddio e
oxigénio.

60. Para neutralizar completamente 30,0 mL de uma
solugdo de HCI 0,100 mol/L, utiliza-se uma solugdo
de NaOH 0,150 mol/L. Considerando a reacdo HCl +
NaOH - NaCl + H,0, o volume de solucdo de NaOH
necessario sera

a) 10,0 mL.
b) 15,0 mL.
c) 20,0 mL.
d) 30,0 mL.
e) 45,0 mL.
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