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CONHECIMENTOS GERAIS |

LINGUA PORTUGUESA

Fabricio Dutra

A nova geracdo de wearables estd ficando cada vez
mais intima — e, ao mesmo tempo, quase imperceptivel.
Depois de acompanharmos a consolidagdo de reldgios
inteligentes, pulseiras fitness e anéis repletos de
sensores, a fronteira da tecnologia vestivel avanga para
algo ainda mais integrado ao corpo humano: dispositivos
que literalmente aderem a pele.

Nos ultimos dias, duas novidades chamaram atencao
por apontar para a mesma direcdo, mas por caminhos
diferentes.

Pesquisadores do MIT, em parceria com a startup sul-
coreana Amorepacific, anunciaram o Skinsight, um
adesivo ultrafino equipado com sensores capazes de
monitorar firmeza, hidratacdo, temperatura e até
exposicdio UV da pele em tempo real
Trata-se de um dispositivo praticamente invisivel, com
precisao laboratorial, projetado ndo apenas para coletar
dados, mas para integra-los a sistemas de andlise que
podem personalizar rotinas de cuidados estéticos e
dermatoldgicos. Em vez de especular sobre a condigdo da
pele, o Skinsight fornece métricas objetivas — algo que
interessa tanto para consumidores quanto para clinicas e
industrias de cosméticos.

Paralelamente, marcas de wellness vém
popularizando os chamados wellness patches — adesivos
qgue prometem foco, energia, calma, regula¢do do sono e
até reducdo de apetite. Eles surfam a tendéncia do
“autocuidado visivel”, funcionando como um hibrido
entre moda, bem-estar e tecnologia.

Mais que dispositivos funcionais, esses patches se
transformam em simbolos culturais de um estilo de vida
qgue busca equilibrio, performance e controle bioldgico,
tudo de forma ndo invasiva.

Essas duas frentes — cientifica e comportamental —
convergem para um mesmo ponto: os wearables estdo
deixando de ser “acessérios inteligentes” para se
tornarem extensoes do corpo.
A légica agora é de integragdo total: algo que opera sem
gue voceé precise carregar, lembrar de carregar ou sequer
perceber que esta ali. Dispositivos que desaparecem no

cotidiano, mas atuam continuamente, coletando dados,
oferecendo insights e, em alguns casos, até modulando
estados fisioldgicos.

O setor global de skin patches movimentou cerca de
USS 10 bilhdes em 2024, e as projecdes apontam para um
crescimento acelerado: a expectativa é que o mercado
atinja ussS 18,5 bilhdes até 2032.
Esse salto ndo é apenas numérico — ele reflete mudancas
culturais profundas: a busca por hiperpersonaliza¢ao no
cuidado com o corpo; o desejo crescente por
monitoramento continuo e  autoconhecimento
biométrico; a preferéncia por solucdes menos visiveis,
mais confortdveis e mais integradas ao cotidiano.

A medida que os dispositivos se tornam ultrafinos,
biocompativeis e alimentados por energia de baixo
consumo, a tendéncia é clara: os wearables deixardo de
ser “gadgets” para se tornarem infraestruturas
biotecnoldgicas permanentes no corpo.
Patches inteligentes podem evoluir para sistemas
conectados a roupas, cosméticos, proteses e até
implantes leves. O objetivo final ndo é apenas medir, mas
intervir — ajustando hidratacdo, liberando microdoses de
ingredientes ativos, ou até regulando estimulos
neuroldgicos.

O movimento ja comegou, silencioso e aderido a pele.
E o préximo salto dos wearables pode nem parecer
tecnologia — porque, definitivamente, vai parecer parte
de vocé.
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1. Sobre o fato de a adesdo de simbolos de
monitoramento ter virado tendéncia mundial,
infere-se do texto que:

a) O crescimento desses dispositivos prova que a
populacdo mundial estd preparada abrir mdo da
privacidade, aceitando monitoramento continuo
sem resisténcia.

b)A tendéncia global demonstra que todos os
usuarios passam a depender exclusivamente
desses dispositivos para tomar decisGes de salde,
substituindo médicos e especialistas por completo.

c) O fato de serem tendéncia mundial revela que a
principal motivagao dos consumidores é estética, e
ndo funcional, j& que patches servem
majoritariamente como acessorios visuais de
moda.

d)A adocado global desses novos wearables sugere
gue existe uma demanda crescente por tecnologias
integradas ao corpo, que atuem de forma continua,
personalizada e quase invisivel.

e)A popularidade desses patches indica que a
inddstria conseguiu provar cientificamente que
todos eles tém eficacia garantida, sem margem de
duvida ou varia¢ao individual.

2. “Essas duas frentes — cientifica e comportamental
— convergem para um mesmo ponto: os wearables
estdo deixando de ser ‘acessérios inteligentes’ para
se tornarem extensoes do corpo.”,
o termo destacado “essas duas frentes” exerce
funcdo coesiva fundamental no texto. Assinale a
alternativa que identifica corretamente o referente
desse termo e a fungado de coesao desempenhada.

a) Retoma apenas o conjunto de tecnologias ligadas a
dermatologia, funcionando como elemento
anafdrico que resume as solugdes do MIT.

b)Refere-se exclusivamente aos wellness patches,
atuando como expressao catafdrica que antecipa a
explicacdo sobre “autocuidado visivel”.

c) Retoma tanto o Skinsight quanto os patches de
bem-estar, funcionando como mecanismo de

coesdo anafdrica que sintetiza dois movimentos
distintos apontados anteriormente.

d) Estabelece relagdo de contraste entre tecnologia e
moda, funcionando como marcador concessivo, ao
mostrar que as duas areas divergem em objetivo e
natureza.

e)Retoma o crescimento de mercado (USS 10
bilhdes), funcionando como expressao anaférica de
natureza quantitativa.

3. A respeito do emprego do acento grave indicativo
de crase, assinale a alternativa correta:

a)A integracdo entre inteligéncia artificial e
diagnodstico clinico tem permitido identificar as
doengas em estdgios iniciais, oferecendo ao
paciente chances maiores de tratamento eficaz.

b)O uso de robo6s assistivos em cirurgias de alta
precisio vem ampliando a seguranca dos
procedimentos, ao mesmo tempo que reduz o

tempo de recuperagao dos pacientes.

c) Plataformas digitais de telemedicina ampliaram o
acesso a melhores condicdes de saude, sobretudo
em regides remotas, reduzindo deslocamentos e
agilizando atendimentos emergenciais.

d) O desenvolvimento de sensores ultrafinos, capazes
de aderir a pele sem causar desconforto,
representa uma nova etapa da biotecnologia
aplicada ao cuidado personalizado.

e)Mediante a expansdo dos testes genéticos
acessiveis, pacientes conseguem compreender
predisposicdes hereditarias e adotar estratégias
preventivas mais assertivas.
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4. Em vez de especular sobre a condi¢ao da pele, o
Skinsight fornece métricas objetivas — algo que
interessa tanto para consumidores guanto para
clinicas e industrias de cosméticos.

A expressao destacada acima tem valor semantico de:
a) causa

b) consequéncia

c) adicdo

d) comparagao

e) tempo

5. Sobre os sinais de pontuagdo, assinale a Unica
alternativa que apresenta incorregao.

a)A dependéncia prolongada de dispositivos
eletrbnicos pode intensificar quadros de
sedentarismo, contribuindo para problemas
cardiovasculares e metabdlicos que antes eram

menos comuns em faixas etarias jovens.

b)O uso excessivo de telas, especialmente em
ambientes de pouca luminosidade, tem provocado
aumento de casos de fadiga visual e disturbios do
sono, afetando diretamente o bem-estar fisico.

c) O monitoramento continuo de biomarcadores,
embora util, pode gerar ansiedade em alguns
usuarios, que passam a interpretar variacoes
naturais do corpo como sinais de doencga iminente.

d)O acumulo de dados sensiveis em plataformas
digitais expde pacientes ao risco de vazamentos de
informagdes médicas, o que compromete tanto a
privacidade quanto a seguranga psicologica do
individuo.

e)O uso excessivo de telas, especialmente em
ambientes de pouca luminosidade tem provocado
aumento de casos de fadiga visual e disturbios do
sono, afetando diretamente o bem-estar fisico.

6. Assinale a Unica alternativa que apresente algum
problema de colocagdao pronominal.

a) Verifiquei que me repassaram todas as
informacgdes adicionais que haviam sido solicitadas
na etapa anterior do projeto.

b) Ninguém me encaminhou o relatério completo da
avaliacdo técnica que deveria ter sido entregue
ainda pela manha.

c) Ontem registrou-se apenas uma ocorréncia
realmente significativa ao longo de todo o processo
de revisdo dos documentos.

d)N3o se observou nada relevante durante a analise
detalhada do material apresentado pela equipe.

e)Nada me abala quando estou focado nos
resultados e consciente das responsabilidades que
assumi perante a equipe.

7. Assinale a Unica alternativa correta quanto ao
emprego do elemento destacado.

a) A pesquisa cientifica, na qual se apoiou o professor
visitante, fundamentava-se numa teoria em cuja a
formulagdo se ignoraram varidveis essenciais.

b)Seria mais sabio adotar uma estratégia construida
pelo didlogo do que seguir improvisacdes que
poucos depositam confianca.

¢) O conjunto de falhas de que se acusa o projeto
atual lembra situacGes onde decisbes foram
tomadas sem planejamento adequado.

d) Ela revisou o documento o qual mencionei no inicio
da reunido.

e) O protocolo de seguranca, no qual discutimos
ontem, sera aplicado nas areas em que se
identificarem riscos mais elevados.
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8. Quanto as normas de concordancia, assinale a
Unica alternativa correta.

a)A  inteligéncia artificial  tém ampliado
significativamente a capacidade cientifica de
andlise de dados, permitindo que pesquisadores
processem milhdes de informagdes em poucos
segundos e identifiguem padrées que antes
passariam despercebidos mesmo apds anos de
investigacdao manual.

b)Ao acelerar simulagdes complexas — como
modelagem climdtica, sequenciamento genético e
previsdao de comportamento molecular — a |A tem
encurtado etapas essenciais do método cientifico,
tornando possivel validar hipdteses em dias em vez
de décadas e abrindo espaco para avangos antes
considerados inviavel.

c) Hoje se transforma constantemente laboratérios
em ambientes de experimentacdo automatizada,
nos quais algoritmos sugerem novos caminhos de
pesquisa.

d)Em dreas como medicina, astrofisica e
biotecnologia, a IA funciona como instrumento
decisivo para interpretar volumes gigantescos de
dados — imagens médicas, sinais astronémicos,
padrdes genbmicos — permitindo descobertas que
dependiam, até entdo, de um nivel de
processamento humano praticamente
inalcancavel.

e)Além de otimizar experimentos, a inteligéncia
artificial contribui para a democratizacdo do
conhecimento cientifico, pois oferecem
plataformas e ferramentas acessiveis que auxiliam
pesquisadores de diferentes regibes e niveis de
infraestrutura a participar de investigacGes
avancadas e colaborar globalmente.

9. O texto apresentado aborda inovagdes no campo
dos wearables, descrevendo avangos tecnoldgicos,
mudangas de comportamento e tendéncias de
mercado, articulando dados, explicacdes e
projecdes. Quanto ao tipo e ao género textual,
assinale a alternativa correta.

a) Trata-se de um texto narrativo, pertencente ao
género crbnica tecnoldgica, pois relata em primeira
pessoa a experiéncia do autor com dispositivos
inteligentes.

b)O texto ¢é predominantemente injuntivo,
caracteristico do género manual informativo, ja
gue orienta o leitor sobre como utilizar patches e
wearables no dia a dia.

c)O texto apresenta estrutura argumentativa,
inserido no género editorial, pois defende
explicitamente uma opinido favoravel a adocao de
tecnologias aderidas a pele.

d) O texto é essencialmente expositivo, pertencente
ao género artigo de divulgacdo tecnoldgica, uma
vez que apresenta informacdes, descreve
fenbmenos e contextualiza tendéncias sem buscar
persuadir o leitor.

e) Trata-se de um texto dissertativo-argumentativo,
tipico do género ensaio opinativo, pois busca
convencer o leitor de que os wearables
representam uma ameaca iminente a privacidade.

10. No trecho “Essas duas frentes [...] convergem para
um mesmo ponto”, a palavra “convergem” pode
ser substituida, sem alterar o sentido essencial da
frase, por:

a) competem
b) divergem
c) avancam
d) coincidem

e) oscilam
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LINGUA INGLESA

Adolfo Sa

Have courage to create fossil fuel phaseout roadmap at Cop30,
Brazilian minister urges

Brazil’s environment minister, Marina Silva, has urged
all countries to have the courage to address the need for
a fossil fuel phaseout, calling the drawing up of a roadmap
for it an “ethical” response to the climate crisis.

She emphasised, however, that the process would be
voluntary for those governments that wished to
participate, and “self-determined”.

The issue is one of the most controversial at
the Cop30 summit in Brazil, with countries fighting over
whether and how such a roadmap can be discussed. As
host, Brazil is carefully neutral about what can be on the
formal agenda.

Silva spoke approvingly of the potential for a roadmap,
without explicitly committing Brazil to it. She said: “When
we have a terrain or environment that is quite grim, it is
good that we have a map. But the map does not force us
to travel, or to climb.”

In an exclusive interview with the Guardian, she
added: “The map is an answer to our scientific knowledge
[of the climate crisis]. It is an ethical answer.”

Scores of countries meeting in Belém for the UN
climate summit, which is entering its second week, want
to establish how a global phaseout of fossil fuels could
work. They want to build on a historic resolution made
two years ago at Cop28 in Dubai to “transition away from
fossil fuels”.

That promise had no timetable attached or details on
how it could be achieved, and although it was passed
unanimously, some countries have since attempted to
disavow the pledge. Attempts last year to elaborate on
what it would mean in practice were stymied by
opposition from petrostates at Cop29 in Azerbaijan,
which is heavily reliant on oil and gas exports.

There was no mention of the transition away from
fossil fuels in the outcome of Cop29 as a result.

https://www.theguardian.com/environment/2025/nov/16/have-courage-to-
create-fossil-fuel-phaseout-roadmap-at-cop30-brazilian-minister-urges

11. According to the text, Marina Silva argues that
creating a roadmap for fossil fuel phaseout is:

a) an unnecessary political gesture.

b)an ethical answer to the climate crisis.

c) a mandatory measure for all countries.

d)an unrealistic plan without scientific support.

e) a strategy imposed by Brazil as the host country.

12. In the text, the roadmap is described

metaphorically as a map that:
a) provides guidance without imposing action.
b)forces countries to follow a predetermined path.
c) represents only the interests of developed nations.
d) eliminates all disagreements among countries.

e) ensures immediate implementation of fossil fuel
bans.

13. The phrase “attempted to disavow the pledge”
means that some countries:

a) tried to reaffirm their agreement.
b)wanted to accelerate the phaseout plan.
c) sought to deny or reject the commitment.
d) proposed expanding the pledge.

e) convinced others to support the resolution.

14. The expression “self-determined” (paragraph 2)
implies that participating countries will:

a) follow a fixed timeline.

b)set their own terms.

c) depend on Brazil’s leadership.
d) prioritize economic interests.

e) be required to join negotiations.



https://www.theguardian.com/environment/cop30
https://www.theguardian.com/news/ng-interactive/2025/nov/09/amid-squabbles-bombast-and-competing-interests-what-can-cop30-achieve
https://www.theguardian.com/news/ng-interactive/2025/nov/09/amid-squabbles-bombast-and-competing-interests-what-can-cop30-achieve
https://www.theguardian.com/environment/2023/dec/15/fossil-fuels-how-a-huge-gamble-sealed-cop28-deal
https://www.theguardian.com/environment/2023/dec/15/fossil-fuels-how-a-huge-gamble-sealed-cop28-deal
https://www.theguardian.com/environment/2024/nov/26/how-late-deal-left-a-sense-of-dissatisfaction-and-betrayal-at-cop29-baku
https://www.theguardian.com/environment/2024/nov/26/how-late-deal-left-a-sense-of-dissatisfaction-and-betrayal-at-cop29-baku
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15. Read the following sentence:

“She emphasised, however, that the process would be
voluntary for those governments that wished to
participate, and ‘self-determined’.”

Choose the option that is similar in meaning to
“however” in the sentence above.

a) therefore

b) moreover
c) in addition
d)as a result

e) nevertheless

16. Brazil's neutrality is regarded to the fact that:

a) it strongly opposes the creation of any fossil fuel
phaseout roadmap.

b)it has already committed to an immediate and
mandatory global fossil fuel phaseout.

c) it disagrees with the scientific basis behind the
climate crisis discussions.

d)it intends to withdraw from the UN climate
negotiation process.

e)it is the host country of COP30 and must remain
neutral when defining what can be included in the
formal agenda.

17. Read the following sentence:

“When we have a terrain or environment that is quite
grim, it is good that we have a map.”

Choose the option that presents a coherent
paraphrase of the idea expressed in the sentence
above.

a) If the terrain is gloomy, having a guide becomes
advisable.

b)If the terrain seems brighter, having a guide
becomes unnecessary.

c) When the terrain is grim, having a map is pointless.

d)If the terrain looks pleasant, a map will always be
required.

e)When the terrain becomes easier, a guide is
mandatory.

18. Read the paragraph below:

“Scores of countries meeting in Belém for the UN
climate summit, which is entering its second week,
want to establish how a global phaseout of fossil
fuels could work. They want to build on a historic
resolution made two years ago at Cop28 in Dubai

ad

to ‘transition away from fossil fuels’.
The pronoun “They” refers to:
a) the UN climate summit
b) the historic resolution made in Dubai
c) the fossil fuels
d) the countries meeting in Belém

e) the second week of the summit

19. Read the paragraph below:

“That promise had no timetable attached or details
on how it could be achieved, and although it was
passed unanimously, some countries have since
attempted to disavow the pledge. Attempts last
year to elaborate on what it would mean in practice
were stymied by opposition from petrostates at
Cop29 in Azerbaijan, which is heavily reliant on oil
and gas exports.”

According to the paragraph, it is possible to state that
the promise:

a)is unclear and has no defined deadline.

b)was widely embraced and fully operationalized
afterward.

c)included precise guidelines on how countries
should implement it.

d)faced no resistance, especially from oil-dependent
nations.

e) has been strengthened by most countries since its
approval.
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20. In the sentence “Brazil is carefully neutral about
what can be on the formal agenda.”, the modal
verb CAN expresses:

a) permission
b) ability

c) obligation
d) prohibition
e) possibility

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

BLOCO | - RESISTENCIA DOS MATERIAIS.
ANALISE DE ESTRUTURAS. ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO. ESTRUTURAS DE
CONCRETO PRE-MOLDADO. ESTRUTURAS
DE AGO. FUNDAGOES. TECNOLOGIA DO
CONCRETO.

Guilherme Venturim

21. A viga abaixo é composta por trés tabuas de
madeira pregadas conforme ilustrado.

“4 38 mm
150 mm

Para calculo das tensdes normais atuantes ao longo
da secdo, é fundamental que determinemos a
posicdo da linha neutra (LN) que se encontra, em
relacdo a base inferior da peca, a uma distancia de
aproximadamente:

a)216 mm
b)235 mm
c) 264 mm
d)188 mm
e) 159 mm

22. Determine a tensdao principal maxima para o
elemento abaixo, submetido ao seguinte estado de
tensdo:

20 MPa
——+t—» 40MPa

T

a) 60 MPa
b)76 MPa
c) 55 MPa
d)35MPa
e)45 MPa

23. O grau de estaticidade de uma estrutura indica se
ela pode ser calculada apenas com as equacgdes de
equilibrio (isostatica), se tem vinculos a mais
(hiperestatica) ou a menos (hipostatica) do que o
necessario para o equilibrio.

VAN

A estrutura acima pode ser classificada como:
a) Isostatica (g, = 0)

b) Hipostatica

c) Hiperestatica (g, = 1)

d) Hiperestatica (g, = 2)

e) Hiperestatica (g, = 3)
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24. “Caracteriza-se como um tipo especial de viga
que, por exigéncias arquitetbnicas ou por
necessidades espaciais e estéticas, projeta-se fora
do plano, descrevendo em planta um arco ou uma
linha poligonal e apoiando-se apenas em seus
extremos. Apresenta um  comportamento
estrutural atipico em relagdo as vigas planas: além
dos esforcos convencionais, esta sujeita também a
esforcos significativos de torcdo.”

O trecho acima refere-se a que tipo de viga?
a) Viga alavanca

b) Viga Gerber

¢) Viga vagao

d)Viga Vierendeel

e) Viga balcao

25. Em uma obra executada com fundagao profunda,
optou-se pela execucdo de estacas do tipo barrete
devido as elevadas cargas e o baixo nivel exigido de
ruido e vibragcdo. Considerando as caracteristicas e
0 processo executivo desse tipo de fundacao,
assinale a alternativa correta.

a)A estaca barrete é executada por rotacdo,
utilizando trados helicoidais continuos, produzindo
elementos circulares grandes diametros.

b) A estaca barrete, por apresentar secdo circular, ndo
permite a instalacdo de armaduras pesadas e
densas.

c)O uso de fluido estabilizante é proibido na
execucdo de estacas barrete, sendo obrigatério o
uso exclusivo de revestimento metalico
recuperavel.

d) Trata-se de uma estaca moldada in loco, escavada
por meio de clam-shell ou hidrofresa, com secdo
tipicamente retangular, podendo atingir grandes
profundidades.

e) Esse tipo de estaca é pré-moldado, cravado por
percussdao e recomendado somente para solos
homogéneos de alta compacidade.

26. Durante a analise de desempenho das fundagdes
de uma edificacdo, o engenheiro responsavel

verificou que seria necessario implementar um
programa formal de monitoramento de recalques.
De acordo com as recomenda¢Bes normativas e
considerando as situagdes em que O
monitoramento é obrigatdrio, assinale a op¢ao que
apresenta um caso que, isoladamente, justifica
essa exigéncia.

a) Edificacdo com quatro pavimentos, carregamento
predominantemente permanente e fundacao
direta em sapatas.

b)Estrutura com 30 m de altura, relagdo
altura/largura maior que 3 e cargas variaveis pouco
representativas.

c) Edificagao convencional com fundagdes profundas
executadas por hélice continua monitorada.

d) Estrutura metalica com altura superior a 40 m,
implantada em terreno de boa capacidade de
suporte, sem irregularidades geométricas.

e) Reservatorio cuja carga varidvel corresponde a
grande parte da carga total aplicada na fundacao.

27. Durante a etapa de investigacdo geotécnica
complementar de um empreendimento, o
engenheiro decidiu incluir ensaios de campo
capazes de fornecer parametros de
deformabilidade e resisténcia do solo in situ, indo
além das informacgdes obtidas nas sondagens SPT.
Entre os ensaios considerados, destaca-se o PMT
(Ensaio Pressiométrico), ensaio que:

a) consiste na medicdo do torque necessdrio a
rotacdo de um molinete ou uma palheta cravada no
solo, sob velocidade constante.

b)consiste na cravacdo continua de uma ponteira
composta de cone e luva de atrito.

c) consiste na expansdo de uma sonda cilindrica no
interior do terreno, em  profundidades
preestabelecidas.

d) consiste na crava¢do de uma lamina com diafragma
gue é empurrado contra o solo pela aplicacdo de
uma pressao de gas.

e) consiste em medir a resisténcia de uma camada de
solo, a cada metro, através do numero de golpes
necessario para penetrar trinta centimetros na
camada ensaiada.
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28. Quando um elemento de concreto armado é
submetido a um carregamento crescente, seu
comportamento passa por trés estadios de
deformagdo, que caracterizam as mudancgas na
distribuicao de tensdes e deformacgdes ao longo da
secdo transversal.

Considerando os Estadios I, Il e Illl, assinale a
alternativa correta:

a)No Estadio |, a se¢cdo encontra-se fissurada, e
apenas o aco absorve os esforcos de tracdo,
enquanto o concreto trabalha exclusivamente a
compressao.

b) O Estadio Il caracteriza o inicio da plastificacdo do
aco, sendo este considerado o regime utilizado
para o dimensionamento estrutural no estado
limite altimo.

c) No Estadio Il, o concreto na regido tracionada
perde sua capacidade resistente a tracdo, passando
0 aco a resistir integralmente a esse esforco.

d)No Estadio lll, admite-se que a se¢do se encontra
parcialmente fissurada e ainda em regime elastico,
sendo utilizado para verificagdes em estado limite
de servico.

e) No Estadio |, o comportamento da sec¢do é plastico,
pois o a¢o ja atingiu o escoamento e o concreto
estd submetido a compressao nao linear.

29. "Conhecido como um coeficiente de seguranca
associado a reducdo da resisténcia do concreto
devido ao efeito deletério das cargas de longa
duracdo."

O trecho acima descreve o fenOmeno conhecido
como:

a) Atrito negativo
b) Efeito Tschebotarioff

c) Coeficiente de Fragilidade
d) Efeito Doppler
e) Efeito Riisch

30. Um engenheiro estd projetando uma viga de
concreto armado submetida a flexdo composta.
Durante a andlise das deformagdes na secgao
transversal, ele observa que:

e O concreto na fibra mais comprimida atingiu sua
deformacado limite (e, = &.);

e O aco tracionado ndo atingiu seu escoamento (&5 <
Eya)-

Com base nos dominios de deformac¢do segundo a
NBR 6118, essa se¢do pertence a:

a) Dominio 1

b) Dominio 2

c) Dominio 3

d)Dominio 4

e) Dominio 5

31. No concreto protendido, parte das armaduras é
previamente alongada (armadura ativa) por
equipamentos especiais de protensdo, com a
finalidade de, em condicGes de servico, impedir ou
limitar a fissuracdo e os deslocamentos da
estrutura, bem como propiciar o melhor
aproveitamento de agos de alta resisténcia no
estado-limite ultimo (ELU).

Sobre o concreto protendido, analise as assertivas
abaixo:

|. O deslizamento é considerado o movimento nao
previsto entre armadura e ancoragem.

Il. A ancoragem ativa é aquela pela qual se promove
o tensionamento dos cabos.

lll. A ancoragem passiva consiste na armadura passiva
(frouxa) destinada a resistir as tensdes locais de
tragcao no concreto transmitidas pelas ancoragens
ativas.

Estao corretas as assertivas:
a)l, apenas

b)ll, apenas.

c)lell, apenas.

d)!l e lll, apenas.

e)l, llelll.
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32. Durante a vida util de uma estrutura de concreto,
pode ocorrer uma rea¢do quimica interna
envolvendo minerais silicosos presentes no
esqueleto pétreo e os alcalis liberados pelo
cimento e dissolvidos na solugdo dos poros. Na
presenca de umidade, essa reacdo forma um gel
expansivo que gera tensdes internas, causa
fissuracdo em padrao caracteristico e compromete
a durabilidade do material.

O mecanismo de deterioragao descrito acima refere-
se a:

a) Reacdo Alcali-agregado - RAA
b) Lixiviagdo

c) Eflorescéncia

d) Expansao por sulfato

e) Calcinacdo

33. Identifique as afirmativas a seguir como
verdadeiras (V) ou falsas (F):

( ) A corrosdo uniforme caracteriza-se pela perda
homogénea de espessura ao longo de toda a
superficie exposta, sendo geralmente a forma mais
previsivel de deterioragdao metalica.

() A corrosdo por pites ocorre sob a forma de
crateras de grande didametro e pequena
profundidade, sendo facilmente identificada
visualmente.

( ) A corrosao galvanica ocorre quando dois metais
de composicbes diferentes sdo eletricamente
conectados e expostos a um eletrélito, resultando
na corrosao preferencial do metal menos nobre.

( ) A corrosao sob tensao resulta da combinacdo de
esforcos mecanicos (residuais ou aplicados) com a
acdo de um meio corrosivo, podendo levar a
rupturas frageis inesperadas.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta, de cima para baixo.

a)V-V-F—F
b)V-F-V-V
C)F—F-V-V

d)F-V-V—F
e)V-F-F-V

34. No contexto da construgdao civil, o termo
"estruturas metdlicas" é empregado
predominantemente para designar estruturas em
aco, ja que esse material é o mais utilizado em
edificacoes devido a sua elevada resisténcia,
ductilidade e padronizacdo industrial. Nas

siderurgicas, o aco destinado ao uso estrutural é
produzido por meio de diferentes processos
industriais, resultando em elementos como chapas,
barras, perfis laminados, fios trefilados, cordoalhas
e cabos, cada qual voltado a aplica¢Oes especificas
no projeto e na execugao de estruturas.

A imagem ilustrada acima refere-se ao processo de:
a) Trefilacao

b) Conformacao a frio

c) Laminacdo

d)Témpera

e) Soldagem
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35. Embora o carbono seja um elemento que
aumenta a resisténcia das ligas de ferro-carbono,
seu teor é rigorosamente limitado nos agos
utilizados em obras civis.

Qual das alternativas explica corretamente por que
teores elevados de carbono NAO s3o desejaveis em
acos estruturais?

a) Porque teores altos de carbono provocam reducdo
da massa especifica do aco, afetando a estabilidade
global da estrutura.

b)Porque o carbono em excesso aumenta a
tenacidade do aco, causando deformacdes
excessivas sob cargas de servigo.

c) Porque o aumento de carbono torna o ago mais
fragil, reduz sua capacidade de deformacao plastica
e dificulta sua soldagem, mesmo elevando a
resisténcia mecanica.

d)Porque o carbono altera apenas caracteristicas
estéticas do material, sem impacto significativo nas
propriedades mecanicas.

e) Porque teores altos de carbono impedem o ago de
ser laminado, tornando invidvel a producao
industrial de perfis estruturais.

BLOCO | - HIDROLOGIA APLICADA

Raul Suzuki

36. A respeito dos processos hidroldgicos que
ocorrem em uma bacia hidrografica, assinale a
opcgao correta.

a) O escoamento superficial inicia-se somente apds a
saturacdo total do solo em profundidade, quando a
infiltracdo atinge valores nulos.

b)Chuvas convectivas caracterizam-se por elevada
duracdo e baixa intensidade, sendo tipicas de
regidoes de clima temperado.

c) A declividade média da bacia exerce influéncia
direta sobre o tempo de concentracdo, de modo
gue maiores declividades tendem a reduzir esse
tempo.

d)A interceptagao vegetal aumenta
progressivamente com o aumento da intensidade
da chuva, uma vez que o dossel retém maior
volume sob precipita¢des intensas.

e) A area da bacia hidrografica ndo interfere na forma
do hidrograma de saida, pois o hidrograma
depende exclusivamente da distribuicdo temporal
da chuva.

37. Acerca dos principais tipos de precipitagao
atmosférica, assinale a op¢do correta.

a)As chuvas frontais resultam do aquecimento
intenso do ar préximo ao solo, formando correntes
ascendentes localizadas e precipitacdes de curta
duragao.

b) As chuvas orograficas ocorrem quando o ar Umido
encontra uma barreira montanhosa, ascende,
resfria-se e condensa, produzindo precipitacdes
tipicas de curta duracdo e alta intensidade.

c) As chuvas convectivas sdo geradas pela ascensao
forcada de massas de ar quente sobre massas de ar
frio, sendo por isso chamadas de ciclonicas.

d)As chuvas convectivas caracterizam-se pela
ascensao do ar Umido aquecido, produzindo
precipitacdes normalmente intensas e de duracao
reduzida.

e)As chuvas orogréficas dependem da interacdo
frontal entre massas de ar quente e frio, sendo
predominantes em zonas de latitudes médias.
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38. Acerca das caracteristicas do tempo de retorno,
julgue, dentre as assertivas abaixo, qual descreve
corretamente o conceito de Tempo de Retorno (TR)
e sua aplicacdo pratica em um projeto de uma
ponte

a) O Tempo de Retorno é sempre fixo e ndo precisa
ser ajustado com base em dados climaticos
atualizados da regiao.

b)O Tempo de Retorno é a probabilidade anual de
qgue a ponte sofra danos estruturais devido a
enchentes, expressa em porcentagem.

c) O Tempo de Retorno é irrelevante para o projeto
de pontes, pois as estruturas sdo projetadas para
suportar qualquer evento hidrolégico sem falhas.

d)O Tempo de Retorno é calculado apenas para
prever o volume maximo de trafego sobre a ponte,
nao considerando eventos hidroldgicos.

e) O Tempo de Retorno é o intervalo médio em anos
para que a chuva critica seja igualada ou superada,
fazendo com que o nivel de 4dgua do rio atinja ou
supere o esperado, orientando o dimensionamento
das fundacgodes.

39. O controle de cheias exige um entendimento
detalhado das propriedades do corpo hidrico em
observacdo. Entre essas propriedades, a curva-
chave se destaca como instrumento fundamental
na gestdo dos recursos hidricos. Assinale a
alternativa que apresenta corretamente a relagdo
representada por essa curva.

a) A curva-chave relaciona a altura d’agua do rio com
a pressdao da agua, possibilitando o célculo da
pressdo hidrostatica em diferentes profundidades.

b) A curva-chave relaciona a altura d’agua do rio com
sua vazdo, permitindo estimar a vazao a partir da
medic¢do da altura da 4gua em uma sec¢do do rio.

c) A curva-chave relaciona a velocidade do rio com a
pressao da agua, auxiliando na determinagao das
forcas atuantes sobre as margens e estruturas
hidraulicas.

d) A curva-chave relaciona a vazdo do rio com a sua
velocidade, permitindo estimar a velocidade da
agua em diferentes pontos do curso d'agua.

e) A curva-chave relaciona a velocidade do rio com a
altura d’agua, possibilitando a analise da dinamica
do escoamento e a identificacdo de areas de maior
ou menor velocidade.

40. As medidas de controle de cheias e inundacdes
podem ser classificadas em estruturais e nao
estruturais. A respeito dessas medidas, assinale a
opgao correta.

a) As medidas estruturais intensivas sdo aquelas que
atuam sobre a bacia hidrografica como um todo,
modificando a relacdo entre precipitacdo e vazao,
como o reflorestamento e o terraceamento.

b)As medidas estruturais extensivas compreendem
obras hidraulicas que intervém diretamente no
corpo hidrico, como barragens, canais e diques.

c) As medidas ndo estruturais envolvem acgdes fisicas
diretas sobre o meio, como o alargamento de
calhas fluviais e a construgdo de reservatérios de
detencao.

d)As medidas estruturais intensivas caracterizam-se
por intervencdes diretas no corpo hidrico, como a
construcdo de barragens e diques.

e) As medidas nao estruturais incluem instrumentos
de planejamento e gestdo, como o zoneamento
urbano, sistemas de alerta e reflorestamento.
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BLOCO Il - MECANICA DOS SOLOS, OBRAS
DE TERRA, MATERIAIS DE CONSTRUGAO,
TECNICAS DE CONSTRUCAO,

Raul Suzuki

41. Ao dimensionar uma galeria de drenagem urbana,
foi verificado que o sistema deve suportar uma
chuva cuja probabilidade anual de ser igualada ou
superada é de 2%. Com base nessas informacdes, o
tempo de retorno (TR) correspondente e a
probabilidade de que tal chuva ocorra pelo menos
uma vez em 10 anos s3o, aproximada e
respectivamente:

a) 25 anos e 20%.
b)25 anos e 18%.
c) 50 anos e 18%.
d)50 anos e 20%.
e) 100 anos e 10%.

42. A calha Parshall é amplamente utilizada em
estacdes de tratamento de dgua e de efluentes como
instrumento de medicao de vazao. Com base nas suas
caracteristicas e funcionamento, assinale a opc¢ao
correta.

a) A calha Parshall mede vazao em condutos forgados,
utilizando sensores de pressao diferencial.

b)A medigdo na calha Parshall baseia-se na relagao
entre a lamina d’dgua a montante e a vazdo que
atravessa a secdo estrangulada.

c) A calha Parshall possui a finalidade principal de
remover sélidos sedimentaveis e materiais graxos.

d) O escoamento na calha Parshall ocorre sob regime
subcritico e controlado por vertedouro.

e)Por ser um medidor eletromecénico, a calha
Parshall requer alimentacdo elétrica constante
para o funcionamento.

43. Determina-se, na que estabelece as diretrizes
para a execugdo de revestimentos de paredes e
tetos com argamassas inorganicas, o intervalo
minimo de tempo que deve ser respeitado antes da
aplicagdo das camadas seguintes. Segundo a NBR
7200/1998, as idades minimas para a execuc¢do das
camadas posteriores ao chapisco e ao emboco, em
argamassas mistas ou  hidrdulicas, sado,
respectivamente:

a) 3 e 7 dias de idade.
b) 7 e 21 dias de idade.
c) 14 e 21 dias de idade.
d) 14 e 7 dias de idade.
e) 7 e 14 dias de idade.

44. A argamassa composta por cimento, cal e areia
apresenta um traco volumétrico de 1:2:4, com
consumo de cimento igual a 220 kg/m? para o trago
de referéncia. Com base nessas informacoes,
determine os volumes de cal e de areia,
respectivamente, correspondentes a 80 litros de
cimento.

a) 80 e 160.
b) 80 e 320.
c) 320 e 160.
d) 200 e 400.
e) 160 e 320.
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45. O ensaio de compactacao objetiva identificar a
umidade 6tima e a densidade seca maxima de um
solo. Com base nos conceitos e defini¢Ges
relacionados ao processo de compactagao dos
solos, examine as afirmacgOes a seguir e assinale a
alternativa correta:

a)O ensaio de compactagdao Proctor modificado
utiliza o mesmo numero de golpes por camada que
o ensaio Proctor normal, diferindo apenas no tipo
de solo utilizado.

b)A curva de compactagdo é uma representagao
grafica que mostra a relagdo entre o teor de
umidade e a massa especifica seca de um solo para
uma dada energia de compactacao.

c) A umidade 6tima de um solo é o teor de umidade
em que o solo atinge sua massa especifica seca
minima para uma determinada energia de
compactacgao.

d)O ensaio de compactacdo ndo considera a
influéncia da energia mecéanica aplicada sobre a
densidade do solo, focando apenas na umidade.

e) A densidade seca maxima de um solo é a mesma
para a energias de compactacdo diferentes.

46. Durante a execucdo de uma obra residencial,
tornou-se indispensdvel o dimensionamento
adequado dos elementos estruturais do telhado, a
fim de assegurar sua estabilidade e desempenho.
Cabe ao engenheiro responsavel definir
corretamente os componentes que irdo suportar as
cargas da cobertura e distribuir os esforcos de
forma eficiente. Considerando as func¢bes dos
principais elementos de uma estrutura de telhado,
assinale a alternativa que apresenta corretamente
a funcdo de cada um deles:

a)Ripas — Sustentam as telhas e s3do pregadas
diretamente sobre as tercas.

b)Tercas — S3o vigas horizontais que sustentam as
ripas diretamente, sem necessidade de caibros.

c) Caibros — Apoiam-se sobre as tercas e servem de
suporte para as ripas.

d)Cumeeira — Localizada na parte mais baixa do
telhado, serve como base para as ripas.

e) Frechal — Localizado na parte superior do telhado,
suporta diretamente as cargas das ripas e caibros.

47. Verificou-se, em uma obra, que uma parede de
alvenaria possui superficie inadequada para a
aplicacdo de pintura. De acordo com a NBR
13.245/2011, qual é o procedimento correto para
o preparo de uma superficie que apresenta areas
com mofo antes da pintura

a) Lixar e eliminar o pé. Corrigir com massa niveladora
conforme o ambiente (interno ou externo).

b) Lixar até eliminar o brilho e remover o pd, limpando
com pano umedecido em d&gua. Aguardar a
secagem.

c¢) Lavar com solucdo de agua e agua sanitaria em
partes iguais, esperar 6 h e enxaguar bem.
Aguardar a secagem.

d)Lavar com solucdo de dgua e detergente neutro e
enxaguar. Aguardar a secagem.

e) Identificar a origem e tratar de maneira adequada.

48. Em relagdo as tintas e vernizes empregados na
construgao civil, assinale a alternativa correta.

a)As tintas latex s3ao baseadas em solventes
inflamaveis e formam pelicula lisa de alto brilho
semelhante ao esmalte sintético.

b)O esmalte sintético é obtido pela adicdo de
pigmentos a um verniz ou laca, resultando em um
filme liso e continuo, sendo usualmente
empregado como acabamento de protecdo e
decoracdao em madeira e superficies metalicas.

c) O pigmento é o componente volatil responsavel
por ajustar a viscosidade da tinta e permitir sua
aplicagcdo com rolo ou pincel.

d) O solvente é a parte sdlida e insoluvel responsavel
por fornecer cor e opacidade ao filme seco da tinta.

e)A pelicula formada pela tinta a dleo depende
exclusivamente da evaporacdo da 43gua de
amassamento, motivo pelo qual esse tipo de tinta
ndo apresenta odor nem inflamabilidade.
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BLOCO Il - TERRAPLANAGEM, ARRUAMENTO
E PAVIMENTACAO

Leonardo Hotta

49. Em projetos de rodovias, a escolha do solo para a
camada de sub-base deve considerar, entre outros
fatores, sua granulometria, plasticidade e
capacidade de suporte. Acerca desse tema, assinale
a alternativa correta:

a) Solos argilosos com alto indice de plasticidade sdo
ideais para a sub-base, pois apresentam elevada
resisténcia a compressao.

b)Solos lateriticos sdo inadequados para uso em
rodovias devido a sua baixa coesdo e elevada
permeabilidade.

c) Solos arenosos uniformes sdo preferiveis para a
sub-base, pois ndo sofrem varia¢cdes volumétricas
com a umidade.

d)Solos com CBR inferior a 10% sdao considerados
adequados para a sub-base, desde que
estabilizados com cimento.

e) Solos com CBR igual ou superior a 20% e indice de
Expansdo igual ou inferior a 1% sao recomendados
para a sub-base de rodovias.

50. A execucdao de obras de terraplenagem em
rodovias exige o dominio de técnicas especificas
para garantir a estabilidade, durabilidade e
seguranca da infraestrutura vidria. Entre os fatores
criticos estdo o tipo de solo, o controle da umidade,
a compactagdo em camadas e o tratamento de
areas com presenca de agua subterranea. Acerca
dos procedimentos e critérios técnicos aplicados
em obras de terraplenagem para rodovias, assinale
a alternativa correta.

a) Solos organicos, guando devidamente
compactados, podem ser utilizados para a
formacdo de aterros em rodovias.

b)A compactacdo de solos em camadas espessas é
preferivel a camadas delgadas, pois reduz a perda
de umidade, assim como o tempo de execucdo da
obra.

c) O grau de compactacgao é definido pela razdo entre
a massa especifica seca obtida em campo e a massa
especifica saturada do solo.

d)A presenca de lengol fredtico em cortes exige a
adog¢do de medidas de drenagem tais como drenos
profundos, para garantir a estabilidade dos taludes.

e)Solos com alta plasticidade sdo ideais para a
execucdo do refor¢o de subleito, pois apresentam
maior resisténcia a deformacdo sob cargas
repetidas.

51. A execug¢ao de arruamento envolve etapas
técnicas que garantem a funcionalidade,
durabilidade e seguranca da via. Essas etapas
incluem a preparagao do subleito, implantacdo de
sistemas de drenagem, execucdo das camadas de
pavimento e sinalizagdao. Com base nas praticas e
normas aplicaveis, assinale a alternativa correta.

a) A execucdao de meio-fios e sarjetas deve ocorrer
antes da pavimentagdao, para garantir o
confinamento lateral das camadas.

b)Se o subleito apresentar solo de alta plasticidade,
deve ser adicionada cal para melhorar a
flexibilidade da estrutura do pavimento.

c) A regularizacdo do subleito é dispensavel em vias
urbanas, desde que a camada de base seja
suficientemente espessa.

d) A execucdo da base deve preceder a instalacdo dos
dispositivos de drenagem superficial, para evitar
interferéncias na compactacao.

e)A compactacdo da camada de base deve ser
realizada com rolos pneumaticos exclusivamente,
independentemente do tipo de material utilizado.
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52. A pavimentacdo flexivel é amplamente utilizada
em rodovias brasileiras por sua adaptabilidade e
menor custo inicial. Sua execugao exige atengao a
sequéncia construtiva, controle tecnolédgico dos
materiais e compatibilidade entre as camadas. Com
base nas prdticas técnicas de execucdo de
pavimentagao flexivel, assinale a alternativa
correta.

a)A camada de revestimento deve ser aplicada
diretamente sobre o subleito, desde que este
esteja devidamente compactado.

b)A base granular deve ser executada com solo
natural, desde que haja controle granulométrico,
para garantir flexibilidade.

c) A emulsdo asfdltica é aplicada sobre a camada de
base para promover aderéncia entre esta e o
revestimento asfaltico.

d)O uso de emulsdo asfaltica tipo RR-2C é indicado
exclusivamente para a execucdo de capa selante
em pavimentos rigidos.

e) A espessura da sub-base deve ser inferior a do
revestimento, pois sua funcdo é apenas nivelar o
terreno natural.

BLOCO Il - PLANEJAMENTO E CONTROLE DE
OBRAS

Guilherme Venturim

53. Durante a execuc¢do de uma obra de revitalizacdo
de um mercado municipal, a equipe de controle de
custos realizou a verificacdo dos indicadores ao
final do 42 més de projeto. Apds levantamento dos
dados, foram obtidos os seguintes valores:

e Valor Agregado (VA): RS 410.000,00
e Custo Real (CR): RS 455.000,00
e Valor Planejado (VP): RS 430.000,00

Com base nos conceitos de Valor Agregado, assinale
a alternativa CORRETA a respeito do desempenho
de custo da obra.

a) A obra esta dentro do orgamento, pois apresenta
indice de Desempenho de Custo — IDC > 1,00.

b)A obra esta acima do orgamento, pois apresenta
indice de Desempenho de Custo — IDC < 1,00.

c) A obra esta dentro do orgamento, pois apresenta
indice de Desempenho de Custo — IDC = 1,00.

d)A obra esta acima do orcamento, pois apresenta
indice de Desempenho de Custo — IDC > 1,00.

e) A obra estad dentro do orgamento, pois apresenta
indice de Desempenho de Custo — IDC < 1,00.

54. Entre as principais ferramentas utilizadas no
planejamento e controle de obras estdo o PERT
(Program Evaluation and Review Technique) e o
CPM (Critical Path Method), amplamente aplicados
para estimar duracbes, sequenciar atividades e
identificar o caminho critico do projeto. Com base
nessas técnicas, analise as seguintes afirmacdes:

I. Mantidas as demais condicbes, qualquer atraso em
uma atividade critica resultard diretamente no
aumento do prazo total previsto para o projeto.

II. Mantidas as demais condi¢cdes, qualquer
antecipacdo em uma atividade critica resultara
diretamente na redugdo do prazo total previsto
para o projeto.

lll. A atividade que requer mais recursos financeiros
de um projeto deve necessariamente pertencer ao
caminho critico.

IV. Toda atividade critica tem folga livre nula, porém
nem toda a atividade que tem folga livre nula é
critica.

Esta correto o que se afirmar em:
a)l, apenas.

b)l e Il, apenas.

c)l, llelV, apenas.

d)l elV, apenas.

e) Todas estdo corretas.
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55. No planejamento de obras, o conjunto de
atividades que determina a duragdao total do
projeto compde o chamado caminho critico. Essas
atividades possuem influéncia direta no prazo final
da obra, pois qualquer atraso nelas impacta
imediatamente a conclusdo do empreendimento.

Considerando a rede PERT-CPM apresentada acima,
assinale a alternativa que descreve o impacto de
uma possivel conclusdo antecipada da atividade F,
executada em apenas 3 dias.

a) Ndo impacta no prazo final do projeto.

b) Atrasa o prazo final do projeto.

c) Antecipa o prazo final do projeto em 4 dias.
d) Antecipa o prazo final do projeto em 5 dias.

e) Antecipa o prazo final do projeto em 6 dias.

BLOCO lll - ESTRUTURAS DE CONCRETO
PROTENDIDO. PONTES E OBRAS DE ARTE
CORRENTES. INSTALAGOES PREDIAIS
ELETRICAS. GESTAO DA QUALIDADE NA
CONSTRUGAO CIVIL. CONFORTO NAS
EDIFICAGCOES. SEGURANCA E MANUTENGCAO
DE EDIFICACOES.

Guilherme Venturim

56. O PBQP-H (Programa Brasileiro da Qualidade e
Produtividade do Habitat) é um programa do
governo brasileiro, especifico para o setor da
construcdo civil, que busca aprimorar a qualidade e
a produtividade das empresas e obras.

Sdo sistemas de avaliacdo e qualificacdo do PBPQ-H:

I. SIAC (Sistema de Avaliagdo da Conformidade de
Empresas de Servigos e Obras)

II. SiMaC (Sistema de Qualificacdo de Materiais,
Componentes e Sistemas Construtivos)

[1l. SiNaT (Sistema de Avaliagdo Técnica de Novos
Produtos)

a)l, apenas.

b)l e Il, apenas.

c) I elll, apenas.
d)1l e lll, apenas.
e)l, llelll.

57. O Diagrama de Ishikawa, também conhecido
como Diagrama Espinha de Peixe (Fishbone), é uma
ferramenta de qualidade utilizada principalmente
para:

a) facilitar a coleta e analise de dados em tabelas ou
planilhas.

b)identificar e priorizar os principais problemas ou
causas de um fendmeno.

c) determinar se um processo é estavel ou se tem um
desempenho previsivel.

d)analisar os processos, em diferentes perspectivas,
identificando  possiveis causas para um
determinado cenario.

e) identificar o caminho real e ideal para um produto
ou servico com o objetivo de identificar os desvios.
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58. Em instalagdes elétricas, a taxa de ocupacao dos
eletrodutos deve ser limitada para garantir que os
condutores possam ser instalados e retirados com
facilidade. Considerando o numero de condutores
a serem instalados, assinale a alternativa que
apresenta corretamente os limites mdaximos de
ocupacado permitidos:

a) 50% para um condutor; 30% para dois condutores;
40% para trés ou mais condutores.

b)53% para um condutor; 31% para dois condutores;
40% para trés ou mais condutores.

¢) 55% para um condutor; 33% para dois condutores;
45% para trés ou mais condutores.

d)60% para um condutor; 35% para dois condutores;
50% para trés ou mais condutores.

e) 53% para um condutor; 35% para dois condutores;
45% para trés ou mais condutores.

59. Um determinado circuito elétrico sera dedicado a
alimentacdo de 2 quartos de uma edificacao
residencial com dimensdes retangulares de 4m x
6m e 5m x 3m. Conforme as prescrigdes da NBR
5410, sabendo este circuito serd dedicado as
tomadas de uso geral (TUG) e a iluminacdo desses
ambientes, pode-se dizer que a poténcia dedicada
a esse circuito deve ser de, no minimo:

a)1.140 VA
b)1.260 VA
c) 1.300 VA
d)1.360 VA
e)1.410 VA

60. Em relagdo a manutencdo de equipamentos
industriais, considere as afirmacdes a seguir:

(_) A manutencdo preventiva é aplicada somente
guando ha predominancia de falhas cronicas em
um equipamento, sem programagao prévia.

(_) A manutencdo preditiva permite antecipar
reparos com base na analise de dados de operacao,
como vibragcao ou temperatura.

(__) A manutencgdo corretiva ndo planejada é mais
cara do que interveng¢des programadas, devido a
urgéncia e possiveis danos adicionais.

(__) A manutencdo preventiva envolve substituicdes
e inspe¢des programadas para reduzir a
probabilidade de falhas inesperadas.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta:

a)F,V,V, V
b)V, V, F, V
¢)F,F,V,F
d)V, F, F,V
e)V,V,V,V

BLOCO III - HIDRAULICA. SANEAMENTO
BASICO. INSTALACOES PREDIAIS
HIDROSSANITARIAS. TOPOGRAFIA

Raul Suzuki

61. Nas instalacoes prediais de agua fria, a pressao
nas tubulag¢des varia conforme a altura dos pontos
de utilizacdo, o escoamento e as condicbes de
projeto. Com base na NBR 5626 e nos principios
hidraulicos, assinale a op¢do correta.

a) A pressao estatica é o valor maximo de pressao que
ocorre quando o fluido estd em movimento,
considerando as perdas de carga distribuidas e
localizadas.

b) Em nenhum ponto de utilizacdo a pressao pode ser
inferior a 10 kPa.

c) A norma estabelece que, ao longo da tubulacdo, a
pressdao dinamica minima deve ser de 10 kPa e a
maxima estatica de 600 kPa em qualquer ponto da
rede de distribuicao predial.

d) Em edificacGes de multiplos pavimentos, a pressao
tende a ser maior nos pavimentos superiores,
devido a menor coluna de dgua sobre os pontos de
consumo.

e) O uso de vélvulas redutoras de pressdao aumenta a
pressao disponivel nas colunas de distribuicdo para
compensar perdas de carga excessivas.
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62. Nas instalagdes prediais de esgoto sanitdrio, as
tubulagdes recebem denominagdes especificas
conforme sua fungdo e posicao no sistema. Acerca
dessas denominag¢des, assinale a opgao correta.

a) O ramal de descarga é a tubulagao que recebe e
conduz os efluentes diretamente de mais de um
aparelho sanitario até o coletor publico.

b)O coletor predial é a tubulacdo que recebe os
efluentes do coletor publico e os encaminha ao
poco de visita da edificacdo.

7

c) O ramal de esgoto é a tubulacdo que liga os
desconectores de um ou mais aparelhos ao tubo de
gueda ou a subcoletora.

d) O tubo de queda é o trecho horizontal do sistema
que conduz os efluentes até o coletor publico.

e) O coletor predial é o conduto vertical de ligacao
direta dos ramais de descarga, conduzindo os
efluentes para o ramal de ventilagao.

63. A ventilacdo nas instalacdes prediais de esgoto
sanitdrio é essencial para o bom funcionamento do
sistema e para a protegdo dos desconectores. Com
base nesse tema, assinale a op¢do correta.

a) O tubo ventilador primario é a continuacdo do tubo
de queda, prolongado acima da cobertura,
permitindo a saida de gases e o equilibrio de
pressdes no sistema.

b)O ramal de ventilacdo é a tubulagdo vertical com
extremidade superior aberta a atmosfera, ligada a
um tubo ventilador primario ou a um barrilete de
ventilagao.

c) O barrilete de ventilagdo é uma tubulagdo vertical
com saida para a atmosfera em um ponto,
normalmente localizada na cobertura de uma
edificacao.

d)A ventilacdo é necessaria apenas em trechos de
tubulacdo que conduzem efluentes de aparelhos
sanitarios dotados de caixa sifonada, sendo
dispensavel para bacias sanitarias.

e) A instalacao de ventilagdo secunddria aumenta a
pressao interna das tubulagdes, dificultando o
escoamento dos efluentes.

64. Em relagdo aos sistemas de esgotamento
sanitdrio, assinale a opgdo correta.

a) No sistema separador absoluto, as aguas pluviais
provenientes de telhados e vias publicas sao
conduzidas junto com o esgoto sanitdrio em uma
Unica tubulagcdo, o que reduz custos de
implantagao.

b) O sistema separador parcial (ou misto) utiliza duas
redes distintas: uma que recebe exclusivamente o
esgoto  sanitdrio e outra que recebe
exclusivamente as dguas pluviais das vias publicas.

c) O sistema unitario (ou combinado) exige esta¢Oes
de tratamento de esgoto dimensionadas para
vazoes elevadas porque recebe, simultaneamente,
esgoto sanitario e dgua de chuva em uma mesma
tubulagao.

d) O sistema condominial apresenta maior nimero de
ligacOes prediais e maior extensdo de rede do que

o sistema coletivo convencional, o que
normalmente encarece sua operagao e
manutencgao.

e) Os sistemas individuais de tratamento de esgoto
sdo mais indicados em dreas adensadas, pois
evitam a necessidade de implantacdo de rede
coletora extensa.
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65. Em relagdo a tensdo trativa em redes coletoras de
esgoto sanitario, assinale a opgao correta.

a)A tensdo trativa representa a pressao estdtica
exercida pelo liquido sobre o fundo da tubulagao,
sem relagdo com o arraste de particulas sélidas.

b) O aumento do didametro das tubula¢des ndo afeta
o valor da tensdo trativa.

c)A tensdo trativa minima de 1,0 Pa deve ser
garantida em qualquer trecho da rede, o que pode
exigir declividades superiores as do terreno
natural.

d)A tensdo trativa independe da velocidade do
escoamento, pois depende apenas do peso
especifico do liquido e da rugosidade da parede do
tubo.

e) A tensdo trativa elevada aumenta a deposicdao de
sedimentos, facilitando a formagdao de limo e a
geracgao de gases.

66. Em relacdo aos parametros utilizados na
caracterizacdo de esgotos sanitdrios e no
dimensionamento de estacbes de tratamento,
assinale a alternativa CORRETA.

a) A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) mede a
qguantidade de oxigénio consumida por
microrganismos para degradar matéria organica
biodegraddvel, sendo normalmente determinada
apos 5 dias de incubacdo a 20 °C.

b) A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) representa
apenas a fracao biodegradavel da matéria organica
presente no esgoto, razao pela qual seus valores
sdo sempre menores que os da DBO.

c) Arelagdo DBO/DQO é irrelevante para a escolha do
tipo de tratamento bioldgico, pois tanto a DBO
guanto a DQO medem somente sélidos suspensos
sedimentaveis.

d)Valores elevados de DBO no esgoto indicam alta
concentracdo de microrganismos patogénicos,
motivo pelo qual a DBO é utilizada como indicador
microbioldgico de contaminacgao fecal.

e)A remocdao de nutrientes como nitrogénio e
fosforo, com o objetivo de evitar eutrofizagdo no
corpo receptor, é tipica do tratamento preliminar
— etapa voltada a retengao de sélidos grosseiros,
areia e dleo.

67. Considerando os niveis de tratamento de esgotos
sanitdrios, assinale a alternativa CORRETA quanto
as suas caracteristicas e objetivos principais.

a) O tratamento preliminar tem por objetivo remover
particulas coloidais e compostos organicos
dissolvidos, por meio de processos bioldgicos
aerobios.

b)No tratamento primdrio, predominam processos
fisicos destinados a remocdo de sdlidos
sedimentaveis e parte da matéria organica
associada a esses solidos.

c) O tratamento secundario visa exclusivamente a
remocao de solidos grosseiros e areia, atuando
como barreira inicial ao esgoto bruto.

d)O tratamento tercidrio é caracterizado pela
sedimentacgdo simples, que promove a remocgao de
solidos em suspensdo sedimentaveis.

e)Nos tratamentos preliminar e  primario
predominam os processos bioldgicos, sendo
comum o uso de microrganismos aerdbios e
anaerdbios.
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BLOCO Ill - TRANSPORTES. ESTRADAS.

Leonardo Hotta

68. No contexto de projetos de terraplenagem para
implantagdo de  unidades industriais, é
fundamental considerar diversos fatores técnicos e
ambientais. Acerca dos principios e praticas
aplicaveis ao projeto de terraplenagem, assinale a
opgao correta.

a) A compensagdo entre volumes de corte e aterro
deve sempre ser exata, independentemente das
caracteristicas do solo e das perdas no processo de
compactacgao.

b) O fator de empolamento do solo é irrelevante para
o cdlculo do volume de corte, pois o solo retorna ao
seu volume original apds a compactagao.

c) A definicdo do greide final deve priorizar a
minimiza¢dao dos volumes de movimentacdao de
terra, ainda que dificuldades da drenagem
superficial, que devem ser superadas com a
drenagem profunda.

d) A andlise geotécnica do solo é essencial para definir
a inclinagdo maxima dos taludes de corte e aterro,
visando garantir a estabilidade das encostas.

e) Em areas planas, a execucdo de cortes profundos é
preferivel a elevacdo por aterros, pois reduz o custo
total da obra e facilita o escoamento superficial.

69. No planejamento e operagdao de sistemas de
transporte rodoviario voltados ao setor de petréleo
e gas, como os utilizados pela Petrobras, diversos
fatores técnicos e logisticos devem ser
considerados. Acerca dos principios aplicaveis ao
transporte rodoviario de cargas e a infraestrutura
vidria, assinale a opc¢do correta.

a) O dimensionamento da espessura do pavimento
pode ser padronizado para todos os trechos de
uma rodovia industrial, independentemente da
intensidade de trafego ou tipo de carga
transportada.

b) O uso de caminhBes com mais de 3 eixos em vias
de acesso a unidades industriais é desaconselhavel,
pois compromete a estabilidade do trafego e
aumenta o consumo de combustivel.

c) A classificagao funcional de uma rodovia influencia
diretamente os critérios de projeto geométrico,
como largura de faixas, raios de curvatura e
inclinagdo maxima.

d)O transporte rodovidrio de produtos perigosos,
como combustiveis, pode ser realizado em
qualquer horario e por qualquer tipo de veiculo,
desde que o condutor possua habilitagdo
adequada.

e)A implantagdo de rotas rodovidrias para
escoamento de producdo deve priorizar
exclusivamente o menor custo de construcdo,
mesmo que isso impligue em maiores tempos de
deslocamento e menor seguranga operacional.

70. A drenagem eficiente é um dos aspectos mais
criticos no projeto e na manutengdo de rodovias. A
respeito dos sistemas de drenagem aplicaveis ao
transporte rodovidrio, assinale a opgao correta.

a) O uso de sarjetas é indicado apenas para rodovias
de alto padrdo, assim como o uso de canais
cobertos em vias ndo pavimentadas.

b)A drenagem superficial visa evitar o acumulo de
agua sobre o pavimento, contribuindo para a
seguranca vidria e a conservacao estrutural do
pavimento.

c) O dimensionamento de bueiros deve considerar
apenas a vazao média anual, desconsiderando
eventos extremos como chuvas intensas.

d) A auséncia de dispositivos de drenagem transversal
ndo compromete a durabilidade do pavimento,
desde que o solo seja arenoso e bem drenado.

e) Em regiGes planas, a drenagem natural é suficiente
para escoar as aguas pluviais, dispensando a
implantac¢do de valetas ou canais artificiais.
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