Oi, pessoal!!
Aqui quem vos fala é o professor Guilherme Neves.

Vamos resolver as prova de Estatistica e Raciocinio Légico da prova para Agente da Policia Federal
(CESPE/2018).

Para tirar duvidas e ter acesso a dicas e contetdos gratuitos, acesse minhas redes
sociais:

Instagram - @profguilhermeneves

https://www.instagram.com/profguilhermeneves

Canal do YouTube — Prof. Guilherme Neves
https://youtu.be/gqab047D9l4

E-mail: profguilhermeneves@gmail.com
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LISTA DE QUESTOES SEM COMENTARIOS — PF 2018/AGENTE

o LISTADE
QUESTOES

Determinado 6rgao governamental estimou que a probabilidade p de um ex-condenado voltar a
ser condenado por algum crime no prazo de 5 anos, contados a partir da data da libertacao, seja
igual a 0,25. Essa estimativa foi obtida com base em um levantamento por amostragem aleatdria
simples de 1.875 processos judiciais, aplicando-se o0 método da mdaxima verossimilhanca a partir da
distribuicao de Bernoulli.

Sabendo que P(Z < 2) = 0,975, em que Z representa a distribuicdo normal padrdo, julgue os
itens que se seguem, em relagao a essa situacao hipotética.

41. Em um grupo formado aleatoriamente por 4 ex-condenados libertos no mesmo dia, estima-se
qgue a probabilidade de que apenas um deles volte a ser condenado por algum crime no prazo de 5
anos, contados a partir do dia em que eles foram libertados, seja superior a 0,4.

42. O erro padrao da estimativa da probabilidade p foi igual a 0,01.

43. A estimativa intervalar 0,25 + 0,05 representa o intervalo de 95% de confianga do parametro
populacional p.

44, Se X seguir uma distribuicao binomial com parametros n = 1.000 e probabilidade de sucesso
p, a estimativa de maxima verossimilhanga da média de X sera superior a 300.

Um pesquisador estudou a relagao entre a taxa de criminalidade (Y) e a taxa de desocupacao da
populagcdao economicamente ativa (X) em determinada regido do pais. Esse pesquisador aplicou um
modelo de regressado linear simples na forma y = bX + a + &, em que b representa o coeficiente
angular, a é o intercepto do modelo e & denota o erro aleatério com média zero e variancia g2. A
tabela a seguir representa a analise de variancia (ANOVA) proporcionada por esse modelo.

fonte de variacio graus de liberdade | soma de quadrados
modelo 1 225
eITo 899 175
total 900 400

A respeito dessa situacdo hipotética, julgue os préximos itens, sabendo que b > 0 e que o desvio
padrao amostral da variavel X é igual a 2.
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45. A correlacao linear de Pearson entre a variavel resposta Y e a variavel regressora X é igual a
0,75.

46. A estimativa da variancia o2 é superior a 0,5.

47. A estimativa do coeficiente angular b, pelo método de minimos quadrados ordindrios, é igual a
0,25.

O valor diario (em RS mil) apreendido de contrabando em determinada regido do pais é uma
variavel aleatéria W que segue distribuicdo normal com média igual a RS 10 mil e desvio padrdo
igual a RS 4 mil.

Nessa situacdo hipotética,

48. se W; e W, forem duas copias independentes e identicamente distribuidas como W, entdo a
soma W, + W, seguira distribuicdo normal com média igual a RS 20 mil e desvio padrdo igual a RS
8 mil.

49. P(W > R$ 10 mil) = 0,5

~ W=20 o ~
50. a razao —7; sesue distribuicao normal padrao.

As proposigoes P, Q e R a seguir referem-se a um ilicito penal envolvendo Jodo, Carlos, Paulo e
Maria.

P: “Jodo e Carlos ndo sao culpados”.
Q: “Paulo nao é mentiroso”.

R: “Maria é inocente”.
Considerando que ~X representa a negagao da proposicao X, julgue os itens a seguir.

51. As proposi¢des P, Q e R sdao proposi¢des simples.

52. A proposicao “Se Paulo é mentiroso, entdo Maria é culpada” pode ser representada
simbolicamente por (~Q) < (~R).

53. Se ficar comprovado que apenas um dos quatro envolvidos no ilicito penal é culpado, entao a
proposicdo simbolizada por (~P) — (~Q) V R serd verdadeira.
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54. Independentemente de quem seja culpado, a proposicdo {P — (~Q)} - {Q V[(~Q) VR]}
sera sempre verdadeira, isto é, sera uma tautologia.

55. As proposicdes P A (~Q) - (~R) e R — [Q A (~P)]s&o equivalentes.

56. Se as trés proposicdes P, Q e R forem falsas, entao pelo menos duas das pessoas envolvidas no
ilicito penal serdo culpadas.

Em um aeroporto, 30 passageiros que desembarcaram de determinado voo e que estiveram nos
paises A, B ou C, nos quais ocorre uma epidemia infecciosa, foram selecionados para ser
examinados. Constatou-se que exatamente 25 dos passageiros selecionados estiveram em A ou em
B, nenhum desses 25 passageiros esteve em C e 6 desses 25 passageiros estiveram em A e em B.

Com referéncia a essa situagao hipotética, julgue os itens que se seguem.

57. Se 11 passageiros estiveram em B, entao mais de 15 estiveram em A.

58. Se 2 dos 30 passageiros, selecionados forem escolhidos ao acaso, entdao a probabilidade de
esses 2 passageiros terem estado em 2 desses paises é inferior a 1/30.

59. A quantidade de maneiras distintas de se escolher 2 dos 30 passageiros selecionados de modo
gue pelo menos um deles tenha estado em C é superior a 100.

60. Considere que, separando-se o grupo de passageiros selecionados que visitou o pais A, o grupo
gue visitou o pais B e o grupo que visitou o pais C, seja verificado, em cada um desses grupos, que
pelo menos a metade dos seus componentes era do sexo masculino. Nessa situa¢ao, conclui-se
que o grupo de 30 passageiros selecionados tem, no maximo, 14 mulheres.
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QUESTOES
COMENTADAS

(CESPE 2018/Policia Federal — Agente)

Determinado 6rgao governamental estimou que a probabilidade p de um ex-condenado voltar a
ser condenado por algum crime no prazo de 5 anos, contados a partir da data da libertacao, seja
igual a 0,25. Essa estimativa foi obtida com base em um levantamento por amostragem aleatdria
simples de 1.875 processos judiciais, aplicando-se o método da maxima verossimilhanga a partir da
distribuicao de Bernoulli.

Sabendo que P(Z < 2) = 0,975, em que Z representa a distribuicdo normal padrdo, julgue os
itens que se seguem, em relagao a essa situacao hipotética.

41. Em um grupo formado aleatoriamente por 4 ex-condenados libertos no mesmo dia, estima-se
qgue a probabilidade de que apenas um deles volte a ser condenado por algum crime no prazo de 5
anos, contados a partir do dia em que eles foram libertados, seja superior a 0,4.

42. O erro padrao da estimativa da probabilidade p foi igual a 0,01.

43. A estimativa intervalar 0,25 + 0,05 representa o intervalo de 95% de confianga do parametro
populacional p.

44, Se X seguir uma distribuicao binomial com parametros n = 1.000 e probabilidade de sucesso
p, a estimativa de maxima verossimilhanga da média de X sera superior a 300.

Resolugao

41. Em um grupo formado aleatoriamente por 4 ex-condenados libertos no mesmo dia, estima-
se que a probabilidade de que apenas um deles volte a ser condenado por algum crime no prazo
de 5 anos, contados a partir do dia em que eles foram libertados, seja superior a 0,4.

E importante notar que, na distribuicio binomial, a amostra deve ser obtida com reposicdo.

Por qué? Para que a probabilidade de um ex-condenado sorteado ao acaso seja sempre igual a
0,25.

Se o processo é feito sem reposicao, essa probabilidade nao é constante.

Para exemplificar, imagine que a populacao seja formada por 100 pessoas. Assim, ha 25 ex-
condenados que voltam a ser condenados por algum crime no prazo de 5 anos (isso porque o
problema diz que a probabilidade é de 0,25).

A probabilidade de a primeira pessoa sorteada possuir tal caracteristica é 25/100 = 0,25.

Se o processo é feito com reposicdo, a probabilidade de a segunda pessoa sorteada também
possuir tal caracteristica continua sendo 25/100.

@ Prova Comentada — Estatistica — Policia Federal - 2018 6
www.estrategiaconcursos.com.br 21



Prof. Guilherme Neves

Instagram: @profguilhermeneves

Entretanto, se o processo é feito sem reposicao, a probabilidade de a segunda pessoa sorteada
possui tal caracteristica é 24/99.

Como o problema diz que sera formado um grupo com 4 ex-condenados libertos no mesmo dia,
devemos interpretar que sao 4 pessoas diferentes. Logo, a amostra de 4 pessoas nao foi feita com
reposicao.

Como o processo foi feito sem reposicao, temos uma distribuicao hipergeométrica. Entretanto,
nao temos como resolver o problema, pois nao sabemos o tamanho da populagao.

Ora, observe que, no exemplo anterior, a probabilidade de sucesso quando o processo é feito com
reposicao é sempre igual a 25%, mas quando o processo é feito sem reposi¢ao, a probabilidade é
calculada a partir do tamanho da populagao.

Sendo assim, ndao temos como resolver o problema pela distribuicdao hipergeométrica.

Ai é que vem o pulo do gato: a populagdao é muito grande (observe que a primeira amostra
realizada era composta de 1.875 processos) e, portanto, a probabilidade de sucesso é
praticamente constante.

Para exemplificar, imagine que a populagao seja de 10.000 pessoas. Assim, ha 2.500 pessoas com
tal caracteristica.

Assim, a probabilidade de o primeiro sorteado possuir tal caracteristica é de 2.500/10.000 = 0,25.

Como o processo é feito sem reposicao, a probabilidade de o segundo possuir tal caracteristica é
2.499/9.999 = 0,2499...

Em suma: quando a populagao for muito grande, a distribuicdo hipergeométrica pode ser
aproximada por uma distribuicao binomial.

Portanto, temos uma variavel binomial com n = 4 (porque sdo 4 pessoas sorteadas) e p = 0,25
(probabilidade de sucesso). Queremos calcular a probabilidade de exatamente 1 desses sorteados
voltar a ser condenado, ou seja, queremos calcular a probabilidade de obtermos exatamente 1
sucesso.

4

P =1 =]

)-p'q® = 4pq® = 4-0,25" - 0,75%

3

4 \4
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O item 41 esta certo.
Vamos ao item 42.

42. O erro padrao da estimativa da probabilidade p foi igual a 0,01.

A propor¢dao amostral p é uma varidvel aleatdria com média e variancia dadas por:

EG) =
A~ _ P4

14 =1
ar@) =5
pq
%=

Nao precisamos utilizar o fator de corre¢ao para populagdo finita justamente porque estamos
considerando que a populagao é infinita.

Na verdade, deveriamos utilizar os valores populacionais de p e q. Como ndo sabemos esses
valores, devemos utilizar suas estimativas p e § obtidas na amostra.

pq 0,25x0,75 ’ X— 1
1.875 187 2 1.875

_1>< 1 —1><1— 1 001
4 625 4725 100

O item 42 esta certo.

Vamos agora ao item 43.

43. A estimativa intervalar 0,25 * 0,05 representa o intervalo de 95% de confian¢a do parametro
populacional p.

O problema informou que P(Z < 2) = 0,975.

Como a area total abaixo da curva de distribuicdo normal é 1, temos que P(Z > 2) =1 — 0,975 =
0,025.

Sabemos que P(Z > 0) = 0,50. Logo, P(0 < Z < 2) = 0,50 — 0,025 = 0,475.
Pela simetria da distribuicdo normal, temos que P(—2 < Z < 2) = 2 x 0,475 = 0,95.

Portanto, para construir um intervalo de 95% de confianga, devemos utilizar Z, = 2.
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Os extremos do intervalo sdao dados por:

ﬁiZO'

Ja calculamos = 0,01 no item anterior. Logo,

0,25+2x0,01 =

= 0,25+ 0,02
O item 43 esta errado.

Finalmente, vamos ao item 44.

44. Se X seguir uma distribuicdo binomial com parametros n = 1.000 e probabilidade de
sucesso p, a estimativa de maxima verossimilhan¢a da média de X sera superior a 300.

A média da distribuicao binomial é dada por np. Assim, a estimativa da média é igual a
np = 1.000 x 0,25 = 250

O item 44 esta errado.

Gabarito: 41-Certo, 42-Certo, 43-Errado, 44-Errado

(CESPE 2018/Policia Federal — Agente)

Um pesquisador estudou a relagao entre a taxa de criminalidade (Y) e a taxa de desocupacao da
populagcdao economicamente ativa (X) em determinada regido do pais. Esse pesquisador aplicou um
modelo de regressado linear simples na forma y = bX + a + &, em que b representa o coeficiente
angular, a é o intercepto do modelo e & denota o erro aleatério com média zero e variancia o2. A
tabela a seguir representa a analise de variancia (ANOVA) proporcionada por esse modelo.

fonte de variacio graus de liberdade | soma de quadrados
modelo 1 225
erro 899 175
total 900 400
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A respeito dessa situacdo hipotética, julgue os préximos itens, sabendo que b > 0 e que o desvio
padrao amostral da variavel X é igual a 2.

45. A correlacao linear de Pearson entre a variavel resposta Y e a variavel regressora X é igual a
0,75.

46. A estimativa da variancia o2 é superior a 0,5.

47. A estimativa do coeficiente angular b, pelo método de minimos quadrados ordindrios, é igual a
0,25.

Resolugao
Comecemos pelo item 45.

45. A correlagao linear de Pearson entre a variavel resposta Y e a variavel regressora X é igual a
0,75.

O coeficiente de correlagdo linear de Pearson (R) é a raiz quadrada do coeficiente de
determinagdo (R?).

O coeficiente de determinagdo é a razdao entre a soma de quadrados do modelo e a soma de
guadrados total.

_SQM 225

RZ="" =
SQT ~ 400

Logo, ovalorde R é

O item 45 esta certo.

Vamos ao item 46.
46. A estimativa da variancia g% é superior a 0,5.

A estimativa de o2 corresponde ao quadrado médio dos erros (dentro).

O quadrado médio dos residuos QMR corresponde a estimativa da variancia o2 residual.

— SQresiduos — 175
graus de liberdade 899

02 = QMR = 0,19

O item 46 esta errado.

Vamos ao item 47.
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47. A estimativa do coeficiente angular b, pelo método de minimos quadrados ordindrios, é igual
a0,25.

Nesse ponto, vale a pena relembrar a tabela padrao da ANOVA.

Fonte de Graus de Soma de o
Variagao Liberdade Quadrados Quadrados Medios
SOM QMM
Modelo 1 SQM QMM = QT Freste = QMR
SQR
Residuos n—2 SQR QMR = L
n—2
SQT
Total n—1 SQT QMT = —
n —

Assim, pela tabela, sabemos quen — 1 = 900.

Sabemos que o desvio padrdao amostral é igual a 2. Logo, a variancia amostral é igual a 4. Vamos
aplicar a formula da variancia amostral.

, 20— X)?
5= n—1

Substituindo os valores, temos:

XX - X)?
900

Y (X; — X)? =3.600
A tabela informa que a soma de quadrados total é 400, ou seja,
Y(Y; = ¥)? = 400

No item 45, nds calculamos o coeficiente de correlagao.
R = 0,75

Vamos aplicar a formula do coeficiente de correlagao.
N (R ORI (A e)
VI = X232 (Y; - ¥)?

Prova Comentada — Estatistica — Policia Federal - 2018 11
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X —X) - (Y —1)]

0,75 =

V/3.600 x 400
& =X - (= 1)]
0,75 = 60 x 20
0.75 = Y& —=X)-(Y; = Y)]

1.200
Y[(X; —X) - (Y; —¥)] = 0,75 x 1.200
Y[X; = X) - (Y; —Y)] =900

Vamos agora aplicar a férmula do coeficiente b.

2 =X - V)

—\ 2
(X — X)

b= 200 _ 0,25
- 3.600

O item 47 esta certo.

Gabarito: 45-Certo, 46-Errado, 47-Certo

(CESPE 2018/Policia Federal — Agente)

O valor diario (em RS mil) apreendido de contrabando em determinada regido do pais é uma
variavel aleatéria W que segue distribuicdo normal com média igual a RS 10 mil e desvio padrdo

igual a RS 4 mil.

Nessa situacdo hipotética,

48. se W; e W, forem duas copias independentes e identicamente distribuidas como W, entdo a
soma W, + W, seguira distribuicdo normal com média igual a RS 20 mil e desvio padrdo igual a RS

8 mil.

49. P(W > R$ 10 mil) = 0,5

~ W=20 o ~
50. a razao —7; sesue distribuicao normal padrao.

@ Prova Comentada — Estatistica — Policia Federal - 2018
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Resolugao
Comecemos pelo item 48.

48. se W, e W, forem duas copias independentes e identicamente distribuidas como W, entdo a
soma W, + W, seguira distribuicdo normal com média igual a RS 20 mil e desvio padrio igual a
RS 8 mil.

Vamos relembrar propriedades das varidveis aleatdrias.

EX+Y)=EX) +EQ)

Essa propriedade diz que a média da soma de duas varidveis aleatdérias é igual a soma das médias.
Var(X+Y) =Var(X) + Var(Y) + 2 - cov(X,Y)
Se as varidveis X e Y sdo independentes, temos que cov(X,Y) = 0 e, consequentemente,

Var(X +Y) =Var(X) + Var(Y)

Além disso, é importante também lembrar que a soma de varidveis normais € uma variavel normal.

Sabemos que W, e W, sao varidveis normais independentes. Cada uma delas tem média
R$ 10 mil e desvio padrdo R$ 4 mil.

Logo, a soma W; + W, também tem distribuigdo normal. Sua média e variancia sao dadas por:
EW,+W,) =EW,)+ E(W,) = 10 mil + 10 mil = 20 mil
Var(W, + W) = Var(W,) + Var(W,) = (4 mil)? + (4 mil)? = 16 (mil)? + 16(mil)? = 32 (mil)?

Portanto, o desvio padrao de W, + W, é:

O, +w, = +/32(mil)? = V32 mil

Como V36 = 6, entdo o desvio padrao é menor do que 6 mil. O item esta errado.

Veja que essa propriedade que acabamos de utilizar é valida para duas varidveis aleatorias
quaisquer.

@ Prova Comentada — Estatistica — Policia Federal - 2018 13
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Vamos ao item 49.
49. P(W > R$ 10 mil) = 0,5

Sabemos que W tem distribuicdo normal com média igual a RS 10 mil e desvio padrdo igual a RS 4
mil.

Sendo u a média, sabemos que P(W > u) = 0,5, pois a distribuicdo normal é simétrica em rela¢io
a média.

Logo, P(W > 10 mil) = 0,5. O item 49 esta certo.

E importante notar ainda que como W é uma varidvel aleatéria continua, a probabilidade de ela
assumir um valor especifico é igual a 0. Assim, se a questao perguntasse, por exemplo, o valor de
P(W = 10 mil), a resposta seria zero.

Finalmente, vamos ao item 50.

~ W-20 e ~
50. a razao —75 segue distribuicao normal padrao.

Vamos relembrar. Seja X uma variavel aleatéria normal com média i e desvio padrdo o. A variavel
aleatoria

tem distribuicdo normal de média O e desvio padrao unitario. Tal distribuicdo Z é denominada
distribuicao normal padrao.

A variavel W tem média 10 mil e desvio padrao 4 mil.

Assim, para transformar W em uma distribuicdao normal padrao, deveriamos subtrair a média (10
mil) e dividir pelo desvio padrao (4 mil).

Logo, a variavel

X —10mil

—

tem distribuicao normal padrao.
O item 50 esta errado.

Gabarito: 48-Errado, 49-Certo, 50-Errado
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(CESPE 2018/Policia Federal — Agente)

As proposigoes P, Q e R a seguir referem-se a um ilicito penal envolvendo Jodo, Carlos, Paulo e
Maria.

P: “Jodo e Carlos ndo sao culpados”.
Q: “Paulo nao é mentiroso”.

R: “Maria é inocente”.

Considerando que ~X representa a negagao da proposicao X, julgue os itens a seguir.

51. As proposi¢oes P, Q e R sdao proposi¢des simples.

52. A proposicao “Se Paulo é mentiroso, entdao Maria é culpada” pode ser representada
simbolicamente por (~Q) < (~R).

53. Se ficar comprovado que apenas um dos quatro envolvidos no ilicito penal é culpado, entao a
proposicdo simbolizada por (~P) — (~Q) V R serd verdadeira.

54. Independentemente de quem seja culpado, a proposicdo {P — (~Q)} - {Q V[(~Q) V R]}
sera sempre verdadeira, isto é, sera uma tautologia.

55. As proposi¢des P A (~Q) - (~R) e R — [Q A (~P)]s&o equivalentes.

56. Se as trés proposicdes P, Q e R forem falsas, entao pelo menos duas das pessoas envolvidas no
ilicito penal serdo culpadas.

Resolugao
51. As proposicoes P, Q e R sdao proposicoes simples.
Esse item foi anulado. Escrevi um artigo no blog do Estratégia sobre essa anulagao.

https://www.estrategiaconcursos.com.br/blog/cespe-anula-questao-polemica-de-raciocinio-
logico-no-concurso-da-pf/

7

52. A proposicao “Se Paulo é mentiroso, entao Maria é culpada” pode ser representada
simbolicamente por (~Q) & (~R).

O simbolo utilizado corresponde ao conectivo “se e somente se”.

O item 52 esta errado.
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53. Se ficar comprovado que apenas um dos quatro envolvidos no ilicito penal é culpado, entdo a
proposi¢do simbolizada por (~P) — (~Q) V R sera verdadeira.

Resolugao

E importante lembrar que “Se 4, entdo B” equivale a “Se ~B, entdo ~A”.

Leia novamente o item 53. O préprio item 53 é uma proposigao composta pelo “se..., entdo...”.

Utilizando a equivaléncia acima, o item 53 equivale a dizer que “Se a proposi¢cdao simbolizada por
(~P) - (~Q) VR é falsa, entdo fica comprovado que ndo apenas um dos quatro envolvidos no
ilicito penal é culpado”.

Para que a proposicao condicional (composta pelo “se..., entdo...”) seja falsa, devemos ter
antecedente verdadeiro e consequente falso.

(~P) > (~Q) VR

Vv F

Observe que o consequente (~Q) V R é uma proposicdo composta pelo “ou”. Uma composta pelo
“ou” é falsa apenas quando seus dois componentes sao falsos.

(~P) > (~Q) VR
|4 F F

Resumindo: (~P) é verdade, (~Q) é falsa e R é falsa. Podemos entdo dizer que R é falsa, Q é
verdade e R é falsa.

P: “Jodo e Carlos ndo sao culpados”. (F)
Q: “Paulo nao é mentiroso”. (V)

R: “Maria é inocente”. (F)

Sendo P falsa, temos que Jodo é culpado ou Carlos é culpado (temos pelo menos 1 culpado entre
Jodo e Carlos).
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Sendo R falsa, temos que Maria é culpada.
Desta forma, temos pelo menos 2 culpados (Maria e pelo menos um entre Jodo e Carlos).

Vimos que o enunciado equivale a dizer que “Se a proposi¢ido simbolizada por (~P) - (~Q)V R é
falsa, entao fica comprovado que nao apenas um dos quatro envolvidos no ilicito penal é culpado”.

Portanto, o item 53 estd certo.

54. Independentemente de quem seja culpado, a proposi¢io {P - (~Q)} - {Q V [(~Q) V R]}
sera sempre verdadeira, isto é, sera uma tautologia.

Resolugao

Uma possivel resolugdo é através da tabela-verdade. Entretanto, como ha 3 proposigdes simples
envolvidas, a tabela-verdade teria 23 = 8 linhas e seria bastante trabalhosa.

Vamos utilizar outro método mais interessante, nesse caso, para verificar se tal proposi¢cao é uma
tautologia.

Uma tautologia é uma proposicao que é sempre verdadeira independentemente dos valores
atribuidos as proposi¢cdes simples. Assim, para verificar se uma proposicao é tautoldgica, podemos
tentar forcar uma condicdo para que ela seja falsa. Se isso nao for possivel, a proposi¢ao serd uma
tautologia.

Vamos tentar fazer com que a proposi¢do {P - (~Q)} - {Q V [(~Q) V R]} seja falsa.

Para que a proposi¢ao condicional acima seja falsa, devemos forcar a aparicdo do famoso VF
(antecedente V e consequente F).

P> (~Q)}~->{QVI~Q) VRI]}

F

Observe que o consequente {Q V [(~Q) V R]} é uma proposicdo composta pelo “ou”. Uma
composta pelo “ou” é falsa apenas quando todos os seus componentes sao falsos.

{gv (~Q)v5}
F F F

@ Prova Comentada — Estatistica — Policia Federal - 2018 17
www.estrategiaconcursos.com.br 21



Prof. Guilherme Neves

Instagram: @profguilhermeneves

Ora, chegamos em um absurdo pois temos Q e ~Q falsos simultaneamente.

Desta forma, é impossivel fazer com que a proposicao dada no enunciado seja falsa. Trata-se,
portanto, de uma tautologia.

O item 54 esta certo.

55. As proposi¢des P A (~Q) - (~R) e R — [Q A (~P)]sdo equivalentes.

Lembre-se que “Se A, entao B” equivale a “Se ~B, entao ~A”. Em outras palavras: para transformar
uma condicional em outra condicional, devemos inverter a ordem e negar os dois componentes.

A falha do item ocorreu na tentativa frustrada de negar a proposicio P A (~Q). Os dois
componentes foram negados, mas o conectivo nao foi trocado para “ou” (lei de DeMorgan).

O item 55 esta errado.

56. Se as trés proposicoes P, Q e R forem falsas, entao pelo menos duas das pessoas envolvidas
no ilicito penal serdo culpadas.

Resolugao

Sendo P, Q e R falsas, podemos concluir que:

i) Jodo é culpado ou Carlos é culpado (temos pelo menos 1 culpado entre Jodo e Carlos).

ii) Paulo é mentiroso.

iii) Maria ndao é inocente (temos mais 1 culpada).

Portanto, pelo menos duas pessoas envolvidas sao culpadas.

O item 56 esta certo.

Gabarito: 51-Anulada, 52-Errado, 53-Certo, 54-Certo, 55-Errado, 56-Certo
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Em um aeroporto, 30 passageiros que desembarcaram de determinado voo e que estiveram nos
paises A, B ou C, nos quais ocorre uma epidemia infecciosa, foram selecionados para ser
examinados. Constatou-se que exatamente 25 dos passageiros selecionados estiveram em A ou em
B, nenhum desses 25 passageiros esteve em C e 6 desses 25 passageiros estiveram em A e em B.

Com referéncia a essa situagao hipotética, julgue os itens que se seguem.

57. Se 11 passageiros estiveram em B, entao mais de 15 estiveram em A.

58. Se 2 dos 30 passageiros, selecionados forem escolhidos ao acaso, entao a probabilidade de
esses 2 passageiros terem estado em 2 desses paises é inferior a 1/30.

59. A quantidade de maneiras distintas de se escolher 2 dos 30 passageiros selecionados de modo
gue pelo menos um deles tenha estado em C é superior a 100.

60. Considere que, separando-se o grupo de passageiros selecionados que visitou o pais A, o grupo
gue visitou o pais B e o grupo que visitou o pais C, seja verificado, em cada um desses grupos, que
pelo menos a metade dos seus componentes era do sexo masculino. Nessa situa¢ao, conclui-se
que o grupo de 30 passageiros selecionados tem, no maximo, 14 mulheres.

Resolugao

57. Se 11 passageiros estiveram em B, entao mais de 15 estiveram em A.

Vamos utilizar o principio da inclusdao-exclusao (férmula da unido).
n(AUB) =n(A) + n(B) —n(ANB)
25=n(4)+11-6
n(Ad) = 20
O item 57 esta certo.

58. Se 2 dos 30 passageiros, selecionados forem escolhidos ao acaso, entdao a probabilidade de
esses 2 passageiros terem estado em 2 desses paises é inferior a 1/30.
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Vamos escolher 2 dos 30 passageiros. Isso pode ser feito de:

,  30x29

Cs5y = <1 - 435 maneiras

Ha 6 passageiros que estiveram em 2 desses paises. Assim, a quantidade de maneiras possiveis
para escolher 2 passageiros que ja estiveram em 2 paises é

A probabilidade pedida é
15 1
435 29

Esse nimero é maior do que 1/30 (quando aumentamos o denominador, diminuimos o valor da
fracao).

O item 58 esta errado.

59. A quantidade de maneiras distintas de se escolher 2 dos 30 passageiros selecionados de
modo que pelo menos um deles tenha estado em C é superior a 100.

Sao 30 passageiros dos quais 25 ndo estiveram em C. Portanto, 30 — 25 =5 estiveram em C.

A quantidade total de maneiras para selecionar 2 passageiros dentre os 30 é igual a C%, = 435.

A quantidade de maneiras de escolher 2 passageiros que nao estiveram em C é
25 X 24

C2.=—" "
25 2x%x1

Assim, a quantidade de maneiras distintas de se escolher 2 pessoas dentre 30 de modo que pelo
menos um tenha estado em C é 435 — 300 = 135.

O item 59 esta certo.

60. Considere que, separando-se o grupo de passageiros selecionados que visitou o pais A, o
grupo que visitou o pais B e o grupo que visitou o pais C, seja verificado, em cada um desses
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grupos, que pelo menos a metade dos seus componentes era do sexo masculino. Nessa situagao,
conclui-se que o grupo de 30 passageiros selecionados tem, no maximo, 14 mulheres.

Resolugao

Vamos mostrar que o item esta errado através de um contraexemplo.

O conjunto C tem 5 elementos. Desta forma, vamos colocar 3 homens e 2 mulheres.
Considere que as 6 pessoas que integram a interse¢ao dos conjuntos A e B sdao homens.

Se considerarmos que o conjunto A tem 10 pessoas, como ja temos 6 homens, precisaremos de 4
mulheres (as 4 mulheres pertencem apenas ao conjunto A). Este valor de 10 pessoas é um valor
arbitrario, apenas para mostrar que existe pelo menos um caso em que a proposicao é falsa.

Ora, sabemos que n(A U B) = n(A) + n(B) — n(A n B).

Assim,

25=10+n(B) — 6

n(B) = 21

Como pelo menos metade é formada por homens, teremos 11 homens (6 na intersecdo entre Ae B
e 5 que pertencem apenas ao conjunto B) e 10 mulheres que pertencem apenas ao conjunto B.

Desta forma, neste contraexemplo, temos um total de 2 + 4 + 10 = 16 mulheres.

O item esta errado.

Gabarito: 57-Certo, 58-Errado, 59-Certo, 60-Errado
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