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PROFESSOR ARTHUR LIMA — ESTRATEGIA CONCURSOS

CESGRANRIO - PETROBRAS - 2018) Uma mercadoria no valor A
sera comprada em duas parcelas iguais a p, calculadas a partir de uma
taxa de juros mensal fixa i, no regime de juros compostos, sendo a
primeira parcela paga 1 més apds a compra, e a segunda, 2 meses
apds a compra. A expressao da taxa i de correcdo do dinheiro, usada

pela loja para calcular as parcelas, é dada por

. p
A) =P
(A) i A
(B) i_PHp°-4Ap
2A
©) i:p+«/p2+4Ap
2A
(D) i:p+A+«/p2+4Ap
2A
(E) i:p—2A+«/p2+4Ap
2A
RESOLUCAO:

Podemos dizer que a soma dos valores presentes das prestacdes é

igual ao valor do produto a vista, ou seja,

p p

A=
T+ a+02

Multiplicando todos os termos por (1+i)2, temos:
A.(1+i)2 = p.(1+i) + p
A(1+2i+i¥)=p+p.i+p
A+2Ai+Ai2=p+p.i+p
AiZ+2Ai-pi+A-2p=0



A2+ (2A-p)i+A-2p=0
Na formula de Baskara:

) + /(24— p)? — 4.A.(A - 2p)
- 24

- —(2A—p) +/4A% — 4Ap + p? — 4. A2 + 8Ap
L= 24
p — 2A + \/4Ap + p?
24

1=

Como i deve ser um valor unico, e positivo, podemos ficar somente

com o sinal de + na equagao acima, ou seja:

p— 24+ ./4Ap + p?
2A

i =

Resposta: E

CESGRANRIO - PETROBRAS - 2018) Com os elementos de A = {1,
2, 3,4,5, 6}, podemos montar numerais de 3 algarismos distintos.
Quantos desses numerais representam numeros multiplos de 4?
(A) 16
(B) 20
(C) 24
(D) 28
(E) 32
RESOLUCAO:
Para formar multiplos de 4, é preciso que o numero formado pelos 2
ultimos algarismos sejam multiplos de 4.
Os multiplos de 4 formados por 2 dos algarismos acima sdo:
12, 16
24,
32, 36,
52, 56,
64



Ou seja, temos 8 multiplos de 2, que serao os dois ultimos algarismos
do nimero a ser formado. Para o primeiro algarismo, teremos, em cada
caso, apenas 4 possibilidades (afinal, dos 6 algarismos disponiveis, 2
ja estao escolhidos para as duas ultimas casas).

Ficamos com 4x8 = 32 possiveis numeros de trés algarismos.

Resposta: E

CESGRANRIO - PETROBRAS - 2018) Se n é um nUmero inteiro

positivo, quantos valores de n fazem com que a expressao

E:m seja um numero inteiro?
n+1
(A) 4
(B) 5
(C) 6
(D) 8
(E)12
RESOLUCAO:
Observe que a expressao do numerador pode ser fatorada assim:
(n-2).(n-3)
Assim, ficamos com:
n—2).n-3
P n)+(1 )

Veja que n = 1 deixa a expressao igual a 1, que é inteiro.

Veja que n = 2 e n = 3 deixam a expressao igual a zero, que é um
numero inteiro.

Além disso, n = 5 deixa a expressao igual a 1, que também é inteiro.
Veja ainda que n = 11 deixa a expressao igual a 6, que é inteiro.
Temos 5 possibilidades.

Resposta: B



CESGRANRIO - PETROBRAS - 2018) Sejam A uma matriz
quadrada de ordem 2 e B uma matriz quadrada de ordem 3, tais que
detA . detB = 1. O valor de det(3A) . det(2B) é

(A) 5
(B) 6
(C) 36
(D) 72
(E) 108
RESOLUCAO:
Vale lembrar que det(a.M) = det(M).a", onde n é a ordem da matriz M.
Ou seja,
det(3A) = det(A).32 = 9det(A)
det(2B) = det(B).23 = 8det(B)
Logo,
det(3A) . det(2B) =
9det(A) . 8det(B) =
72 . det(A) . det(B) =
72 .1 =
72
Resposta: D

CESGRANRIO - PETROBRAS - 2018) Os valores a e b que atendem
ao sistema

{ Ja+b=42

log,a+log,b=3

sao também raizes da equacdo do segundo grau x2 - Sx + P = 0.
O produto S . P é igual a
(A) -12v2
(B) -18v2
(C) -24+/2



(D) -30v2
(E) -36v2
RESOLUCAO:
Veja que:

logza + logab = 3

logz(a.b) = 3
a.b =23
a.b=8

Ou seja, o produto das raizes da equacao de segundo grau € igual a

8. Sabemos que o produto das raizes de uma equacao do segundo

grau do tipo ax? + bx + ¢ = 0 é dado por c/a. Isto é,
x2-Sx+P=0

Produto das raizes = P/1
8 ="P/1
P=8

Veja ainda que:

Va++Vb =12

Elevando os dois lados ao quadrado, temos:
a+2Va.b+b=+2
a+2V8+bh=+2
a+b=+v2-2V8
a+b=+v2-22V2
a+b=vV2-42

a+b=-3V2



Ou seja, a soma das raizes da equacao de segundo grau € igual a

—3v2. Sabemos que a soma das raizes de uma equacdo do segundo

grau do tipo ax? + bx + ¢ = 0 é dada por -b/a. Ou seja,
Xx2-Sx+P=0

Soma das raizes = -(-S)/1

-3v2 =§
S=-3V2
Logo,
S.P =
-3v2.8 =
—24V2
Resposta: C

CESGRANRIO - PETROBRAS - 2018) Na Figura a seguir, ABCD é
um quadrado de lado 10, e EF é tracado perpendicularmente aos lados

AB e CD de modo que a area do triangulo AEF é 30% da area do

quadrado.
A k= B
D F C
Quanto mede FC?
(A) 3
(B) 4

(C)5



(D) 6
(E) 7

RESOLUCAO:
A area do quadrado é 102 = 100. Logo, a area do triangulo é 30% x

100 = 30. A altura do triangulo é 10, ou seja, igual ao lado do

guadrado. Ja a sua base é AE. Podemos escrever que:
Area do tridngulo = base x altura / 2

30 = AE x 10/2
30 =AE x5
AE =6

Como AE mede 6, e AB mede 10, podemos dizer que EB mede 4. Esta

€ a mesma medida de FC.

Resposta: B

CESGRANRIO - PETROBRAS - 2018) A Figura a seguir representa
um sélido obtido quando se cortam dois tetraedros de um prisma
trapezoidal reto de bases PQAD e NRBC. As faces ABCD e PNCD sao
guadrados de lado 2 m, perpendiculares entre si, e o ponto M é tal que

PM e MN tém mesmo comprimento e sao perpendiculares entre si.
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Qual o volume desse sdélido, em m3?

(A) 5



(B) 6

(C) 7

(D) 16/3

(E) 22/3

RESOLUCAO:

Observe que o tridngulo PMN é retangulo, com angulo de 90 graus em
M, e com hipotenusa PN = 2. Os dois catetos sao iguais, como disse o
enunciado, pois PM = MN. Assim, vemos que PM = MN = /2 (basta
aplicar o teorema de Pitagoras).

Agora veja o tridngulo MNR. Nele, a hipotenusa é MN = /2, e o cateto
MR mede 1 (pois ele é a metade de QR, cuja medida é igual a PN, ou
seja, 2). Assim, o cateto RN tem que medir 1 também (basta aplicar
Pitagoras).

Logo, olhando o tetraedro NMRB, vemos que a sua base é o triangulo
MNR, e sua altura é igual a 2 (mesma medida de NC). Seu volume ¢,
portanto:

Volume do tetraedro = Area da Base x altura /3

5=
3

Volume do tetraedro =

=1
T3
Analogamente, o tetraedro PMQA também tem volume igual a 1/3.

O prisma trapezoidal tem a base NCBR, na forma de trapézio, e altura
PN = 2. Para calcular a area de sua base trapezoidal, veja que NR é a
base menor, medindo 1, e BC é a base maior, medindo 2, e a altura é

NC, que também mede 2. Assim,

altura
2

Area do trapézio NCBR = (base maior + base menor)x

(2+1)x2

Area do trapézio NCBR = 3

O volume do prisma original é:
Volume do prisma = Area da base x altura

Volume do prisma=3x2 =6



Logo, o volume da figura resultante é obtido pegando-se o volume do

prisma e retirando-se o volume de 2 tetraedros:

. 1 18 2 16
Volume da figura = 6 —2x-=——--=—

Resposta: D

CESGRANRIO - PETROBRAS - 2018) O centro da circunferéncia A:
x2 4+ y2 - 2x - 4y = 4 é o foco de uma parabola cuja diretriz é o eixo
Ox do plano cartesiano. A equagao dessa parabola é
(A)x2-2x-4y+5=0
(B)x2-4x-y+5=0
(C)x2-4x-2y+5=0
(D)x2-2x-2y+5=0
(E)x2+2x+4y+5=0
RESOLUCAO:
Reescrevendo a equacgao da circunferéncia:
X2 +y2-2x-4y =4
X2 -2x +y?-4y =4
X2-2x+12-12+y?-4y =4
(x-1)2-1+y?-4y =4
(Xx=-1)2-1+y?-4y +22-22=4
(x-1)2-1+(y-2)-4=4
(x-1)2+ (y-2)2=9

Vemos que o centro da circunferéncia é (1,2). Este é o foco da parabola
cuja diretriz é o eixo Ox, ou seja, a reta y = 0. A distancia do foco até
a reta diretriz (y = 0) é igual a 2, portanto este € o nosso parametro
p. Note ainda que o vértice da parabola estd em xo = 1 e yo = 1 também

(metade da distancia entre o foco e a reta diretriz).

A equacdo da parabola é dada por:

(x - x0)? = 2p(Y - Yo)



(x-1)2=2.2(y-1)
X2-2x+1=4y -4
Xx2-2x-4y+1+4=0
Xx?2-2x-4y+5=0
Resposta: A

CESGRANRIO - PETROBRAS - 2018) Em uma progressao
aritmética de 5 termos e primeiro termo 5, a soma dos quadrados dos
trés primeiros termos € igual a soma dos quadrados dos dois ultimos
termos. O maior valor possivel para o ultimo termo dessa progressao
aritmética é
(A) 5,5
(B) 6
(C) 6,5
(D) 7
(E) 7,5
RESOLUCAO:
Podemos representar os 5 termos da PA assim:

5, 5+R, 5+2R, 5+3R, 5+4R

A soma dos quadrados dos trés primeiros termos € igual a soma dos

quadrados dos dois ultimos termos:

52 + (5+R)2 + (5+2R)2 = (5+3R)2 + (5+4R)2
25 + 25 + 10R + R? + 25 + 20R + 4R? = 25 + 30R + 9R? + 25 +
40R + 16R?
25 + 10R + R% + 20R + 4R? = 30R + 9R? + 40R + 16R?2
25 + 30R + 5R2 = 70R + 25R?
20R> + 40R-25=0
4R?> + 8R-5=0



—8+./82 —4.4.(-5)

R =
2.4

o 8EV64T80

Se queremos o maior valor possivel para o ultimo termo, devemos

usar a razao positiva:
_ -8+12 4 1

8 8 2

Assim, o Ultimo termoé5 + 4R =5+ 4.1/2 = 7.

Resposta: D

CESGRANRIO - PETROBRAS - 2018) Os estagidrios de uma
empresa combinaram fazer uma salada de frutas para seu lanche. A
salada de frutas foi feita apenas com frutas de que todos gostam, o
gue levou a decisdo de usarem apenas maga, laranja e banana. No dia
combinado, 20% dos estagiarios levaram macas, 35% dos estagiarios
levaram laranjas e os 9 estagiarios restantes levaram bananas.

Se todos levaram apenas um tipo de fruta, quantos estagiarios ha na
empresa?

(A) 18

(B) 20

(C) 35

(D) 40

(E) 45

RESOLUCAO:



Veja que 20% + 35% = 55% levaram macas ou laranjas, de modo que
0S 45% restantes levaram bananas. Sabemos que esses 45%

correspondem a 9 pessoas, de modo que 100% corresponde a:

45 x N =100x9
5x N =100
N = 20 pessoas

Resposta: B
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