ESt ratégia Matemadtica Financeira e Estatistica p/ ISS Teresina

CONCURSOS Resolugdo da Prova
Prof Marcos Pifion

Resolucao da Prova de Matematica Financeira e
Estatistica do ISS Teresina, aplicada em 28/08/2016.

11 - (ISS Teresina — 2016 / FCC) Joana aplicou todo seu capital, durante 6
meses, em 2 bancos (X e Y). No Banco X, ela aplicou 37,5% do capital sob o
regime de capitalizagcdo simples e verificou que, no final do periodo de 6
meses, o valor dos juros foi de R$ 2.250,00. No Banco Y, ela aplicou o
restante do capital sob o regime de capitalizacdo composta, a uma taxa de
4% ao trimestre, verificando que, no final do periodo de 6 meses, o valor dos
juros foi de R$ 4.080,00. A taxa de juros anual correspondente a aplicagdo no
Banco X foi de

(A) 11,25%

(B) 10,50%

(C) 15,00%

(D) 13,50%

(E) 12,00%

Solucéo:

Nessa questdo, chamando de C o valor total do capital aplicado, temos o seguinte:
Capital aplicado a juros simples = 37,5% de C = 0,375.C

Capital aplicado a juros compostos = C - 0,375.C = 0,625.C

Agora, vamos comecar com a aplicacéo a juros compostos:
M = 0,625.C.(1 + 0,04)?

M = 0,625.C.(1,04)?

M = 0,625.C.(1,0816)

M=0,676.C

Sabendo que os juros dessa aplicacdo foram de R$ 4.080,00, temos:
M=C+J
0,676.C = 0,625.C + 4.080

0,676.C - 0,625.C =4.080
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0,051.C = 4.080
_ 4.080
0,051
C = 80.000

Assim, sabendo que os juros obtidos no regime de juros simples foram de
R$ 2.250,00, podemos calcular a taxa de juros anual dessa operacgao:

J=C.in

2.250 = 0,375 x 80.000 x i x 0,5
2.250 = 30.000 x i x 0,5

2.250 = 15.000 x i

2.250
15.000

1=0,15=15%

Resposta letra C.

12 - (ISS Teresina — 2016 / FCC) Uma aplicacdo no valor de R$ 25.000,00 por
um periodo de 1 ano permitira que seja resgatado, no final do periodo da
aplicacdo, um montante no valor de R$ 28.730,00. Para que a taxa real de
juros desta aplicacao seja no minimo de 4%, a taxa de inflacdo deste ano tera
gue ser no maximo igual a

(A) 10,92%

(B) 12,00%

(C) 11,20%

(D) 9,80%

(E) 10,50%

Solucgéo:

Nessa questédo, temos:

M=C.(1+i)

28.730 = 25.000.(1 + izp)*
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28.730 .
= + |ap
25.000

1,1492 — 1 = iy

lap = 0,1492 = 14,92%

Agora, podemos encontrar o valor maximo da taxa de inflacdo que resulta numa
taxa de juros real minima de 4%:

(I +iap) = (L +i) x (1 +1ip)

(1 +0,1492) = (1 +i) x (1 + 0,04)

1,1492 = (1 + i) x (1,04)

1+i= 11492
104

1+i;=1,105

ii=1,105-1

ii = 0,105 = 10,5%

Resposta letra E.

13 - (ISS Teresina — 2016 / FCC) Uma duplicata é descontada 6 meses antes
de seu vencimento em um banco gque adota uma taxa de desconto de 5% ao
trimestre para qualquer operacao de desconto. Verifica-se que o valor do
desconto com a utilizagcdo do desconto racional composto supera o valor do
desconto com a utilizagcdo do desconto racional simples em R$ 50,00. Caso a
opcado seja pela utilizacdo do desconto comercial simples, o valor do
desconto sera, entéo,

(A) R$ 2.200,00.

(B) R$ 2.425,50.

(C) R$ 2.275,50.

(D) R$ 2.505,75.

(E) R$ 2.250,00.

Solucgéo:

Nessa questédo, vamos comecar calculando o valor do desconto racional simples:

Desconto Racional Simples
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Vn =VL(1 +i.n)
Vn =VIL(1+ 0,05 x 2)

Vn=VI(1 +0,1)

Vn=1,1.VI
VI = ﬂ
11

Com isso, temos:

D=Vn-VI
D1 =Vn - ﬂ
11
D, = 11.Vn-Vn
11
D, = 0,1.vn
11

Matemadtica Financeira e Estatistica p/ ISS Teresina

Desconto Racional Composto

vn = VL1 +i)"
Vn = VI.(1 + 0,05)?
Vn = VI.(1,1025)

V| = Vn
11025

Com isso, temos:

D=Vn-VI
Dy=Vn— "
11025
11025.Vn —Vn
D2 =
11025

Prof. Marcos Pifion
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_01025.vn

>~ 711025

Sabemos que o valor do desconto com a utilizacdo do desconto racional composto
supera o valor do desconto com a utilizagdo do desconto racional simples em
R$ 50,00.

D2—D1:50

01025.Vn B 0,1.Vn
11025 11

=50

Multiplicando tudo por 1,1, temos:

011275.Vn
11025

-0,1.Vn=55
Multiplicando tudo por 1,1025, temos:
0,11275.Vvn - 0,11025.Vn = 60,6375
0,0025.vn = 60,6375

_ 60,6375
0,0025

Vn = 24.255

Por fim, podemos calcular o valor do desconto comercial simples:
Desconto Comercial Simples

D=Vnxixn

D =24.255 x 0,05 x 2

D=24.255x%x0,1

D =2.425,50

Resposta letra B.

14 - (ISS Teresina — 2016 / FCC) Uma divida no valor de R$ 16.000,00 devera
ser liquidada por meio de 5 prestacdes mensais, iguais e consecutivas,
vencendo a primeira prestacdo 1 més apos a data da concessédo da divida.
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Utilizando o sistema de amortizagcdo francés, observa-se que os saldos
devedores da divida, imediatamente apdés o pagamento da primeira e da
segunda prestacdo, s&o iguais a R$ 12.956,00 e R$ 9.835,90,
respectivamente. O valor dos juros incluido na segunda prestacao € igual a
(A) R$ 323,90.

(B) R$ 259,12.

(C) R$ 388,68.

(D) R$ 245,90.

(E) R$ 362,80.

Solucéo:

Nessa questéo, sabendo que a divida era de R$ 16.000,00 e que o saldo devedor
apos o pagamento da 12 prestacdo foi de R$ 12.956,00, temos:

Sdl =D- A1
12.956 = 16.000 — A;
A; =16.000 — 12.956

A1 = R$ 3.044,00

Agora, podemos calcular os juros da 12 prestacao:
J=Sd x i

J1 =16.000.i

Assim, o valor da prestacao ficou da seguinte forma:
P=A+J

P, =3.044 + 16.000.i

Agora, vamos para a 22 prestacao:
Sd, =Sd; - A,

9.835,9=12.956 — A;

A, =12.956 — 9.835,9

A; =R$ 3.120,10
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Com isso, podemos calcular os juros da 22 prestacao:
J=Sd xi

Jo =12.956.i

Assim, o valor da 22 prestacéo ficou da seguinte forma:
P=A+J

P, =3.120 + 12.956.i

Sabendo que as prestacdes séo todas iguais, temos:
P1=P2

3.044 + 16.000.i = 3.120 + 12.956.i

16.000.i — 12.956.i = 3.120 + 3.044

3.044.i =76

i=0,025

Por fim, podemos encontrar o valor dos juros da 22 prestagao:
J, =12.956.i

J, =12.956 x 0,025

J> =R$ 323,90

Resposta letra A.

Resolugéio da Prova

Prof Marcos Pifion

15 - (ISS Teresina — 2016 / FCC) A taxa interna de retorno positiva do fluxo de
caixa abaixo correspondente a determinado projeto é de 12% ao ano.

Ano Fluxo de Caixa (R$)

—=39.000,00

n
0
1 X
2 2X
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O valor de X é igual a

(A) R$ 16.240,00.
(B) R$ 14.560,00.
(C) R$ 15.052,80.
(D) R$ 15.680,00.
(E) R$ 14.616,00.

Solucéo:

Nessa questdo, temos:

30.000= — %+ 2% >
14012 (1+012)
30.000= 2 + 2X2
112 (112)

Multiplicando tudo por 1,122, temos:

39.000 x (1,12)% = 1,12.X + 2.X
39.000 x 1,2544 = 3,12.X
3,12.X = 48.921,6

X = 48.921,6
312

X = R$ 15.680,00

Resposta letra D.

Matemadtica Financeira e Estatistica p/ ISS Teresina
Resolugéio da Prova
Prof Marcos Pifion

16 - (ISS Teresina — 2016 / FCC) Suponha que o numero de processos que
um auditor fiscal analisa no periodo de uma semana tem distribuicdo de
Poisson com média de A processos por semana. Sabe-se que A satisfaz a
equacao P(X = A) = 3/64 onde X € uma variavel aleatdria com distribuicdo
binomial com meédia 1 e variancia 3/4. Nessas condi¢cdes, a probabilidade do
auditor analisar exatamente 2 processos em uma semana € igual a

Dados: e2=0,14: e =0,05

(A) 0,350.
(B) 0,375.
(C) 0,325.
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(D) 0,225
(E) 0,250.

Solucéo:
Nessa questdo nds temos uma mistura de distribuicdo binomial com distribuicéo

de Poisson. A primeira coisa a fazer aqui é tentar encontrar o valor de n, p e q.
Sabemos que a média € 1 e a variancia € 3/4. Com isso, temos:

K=nxp

l=nxp

Agora, vamos para a variancia:

62: nxpxq

(gl

Com isso, podemos encontrar o valor do “p”:

p=1-q
3
=1- —
P 4
p=24-3
4
_1
P 4

Agora, podemos encontrar o valor de “n”:

1

1
>
X

©

BN
11
>
X
NG RN
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Com isso, podemos encontrar A:

=)
1

o o
I I
T Nwh[~ P

x
1

P(x) = C(n, x).p*.q"~*

nl X n—x
P()_mp q

piy= M ﬁ (zj
M.(4-a)1'4) 4

w4 (3
64  A.(4-1)'\4) |4

Matemadtica Financeira e Estatistica p/ ISS Teresina
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Aqui, podemos ter A igual a 0, 1, 2, 3 ou 4. Vamos testar as possibilidades.
Intuitivamente, como teremos 3 elevado a 4 — A, e temos 3 no numerador do valor

4-)
de P(L), vamos testar A = 3 para que resulte um expoente 1 na parcela (Z) :

Para i =3:

a e (3
64 A.(4-0)'\4) |4

Portanto, podemos concluir que A = 3. Assim, temos:
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X A—A
P(x) = Ae
X!
3%e
P(2) = 5
9x 0,05
P(2) = !
(2) 5
0,45
P(2)= —
@)=
P(2) = 0,225

Resposta letra D.

Matematica Financeira e Estatistica p/ ISS Teresina
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Atencdo: Para resolver as questdes 17 e 18, considere as informacdes dadas

a seguir.

Se Z tem distribui¢do normal padréo, entdo:

P(Z < 1,64) = 0,950; P(Z < 2,05) = 0,980; P(Z < 2,40) = 0,992

17 - (ISS Teresina — 2016 / FCC) Com o objetivo de se estimar a média mensal
salarial, que denotaremos por p, de certa categoria de trabalhadores, tomou-
se uma amostra aleatéria de 400 desses trabalhadores. Os resultados estéo
apresentados na tabela de distribuicdo de frequéncias abaixo, onde a
primeira coluna apresenta as faixas salariais mensais, em numero de
salarios minimos (SM), de tais trabalhadores:

Classes de salarios mensais Frequéncia
em numero de SM Relativa
0,30
0,40
0,20
10 |----12 0,10

Considere:

l. Que a populacdo de onde a amostra foi retirada é infinita e tem distribuicéo
normal com desvio padréo igual a 2 SM.

Il. Para a estimativa pontual de p a média aritmética dos 400 saléarios
apresentados, calculada considerando que todos os valores incluidos num
intervalo de classe séo coincidentes com o ponto médio do intervalo.

Prof. Marcos Pifion
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Nessas condi¢cdes, o intervalo de confianga para p com coeficiente de
confiangaigual a 98,4%, baseado nessa amostra, é dado por

(A) (6,96; 7,44).
(B) (7,00; 7,40).
(C) (7,04; 7,36).
(D) (6,80:7,60).
(E) (6,92; 7,48).

Solucgéo:

Bom, aqui nés devemos saber que o intervalo de confianca para a média é dado
por:

Limites = X + Zo x oy,

Assim, a primeira coisa a fazer € calcular a estimativa de ponto da média
aritmética da amostra:

X = 5x0,3+7x0,4+9%x0,2+11x0,1
03+04+0,2+01

X = 15+28+18+11
1

X =772

Agora, vamos calcular o :

S
Jn
2
07 —_ —,_—,_—_—
400
_ 2
67 —_ —
20
c- =0,1

Aqui, falta sabermos o valor de Z,. Queremos um intervalo de confianca igual a
98,4%, ou seja, o intervalo deve conter 98,4% dos elementos de uma distribuicdo
normal Z. Lembrando a distribuicdo normal padréo, queremos saber os limites do
seguinte intervalo:
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0,8% 98 4% 00,8%

As duas regibes azuis somadas correspondem a 100% - 98,4% = 1,6%. Como
séo duas regides, teremos 0,8% em cada regido azul.

Olhando para as informag¢des da questao, temos a seguinte probabilidade:
P(Z < 2,40) = 0,992

Ou seja, temos 99,2% dos elementos menores que Z = 2,4, sobrando:
100% — 99,2% = 0,8%

Com isso, por simetria, podemos concluir que para —2,4 < Z < 2,4, teremos 98,4%
dos elementos.

Por fim, podemos encontrar o intervalo de confianca para

Limites = X + Zo x oy,

Limite inferior=7,2-2,4 x 0,1
Limite inferior = 7,2 — 0,24

Limite inferior = 6,96

Limite superior=7,2+2,4x0,1
Limite superior =7,2 + 0,24

Limite superior = 7,44
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Resposta letra A.

18 - (ISS Teresina — 2016 / FCC) Da receita dos municipios da regido sul de
determinado pais, afirma-se que, em média, 8% sao gastos com saude.
Desejando-se provar tal afirmacédo planejou-se um teste de hipoteses sobre a
variavel aleatoria X, que representa a porcentagem dos gastos com saude
desses municipios relativamente as suas receitas. Supondo que X é uma
variavel com distribuicido normal com média p e desvio padrao de 2%,
selecionou-se uma amostra aleatéria de 400 desses municipios, e se
considerou testar a hipotese nula p = 8% versus a hipotese alternativa u < 8%
ao nivel de significancia de 2%. Supondo que a populacdo de onde a amostra
€ proveniente é de tamanho infinito, o menor valor encontrado para a média
amostral, tal que a hipétese nula ndo seja rejeitada €, em porcentagem, igual
a

(A) 7,995.
(B) 7,795.
(C) 6,950.
(D) 7,850.
(E) 7,750.

Solucgéo:

Nessa questdo, podemos inicialmente perceber que estamos diante de um teste
unicaudal & esquerda (o sinal de H; é “<”). Teremos entao a seguinte situagao:

Ponto
) Critico
Reqgido de
Rejeigdo

Como queremos o menor valor da média tal que a hipétese nula ndo seja
rejeitada, concluimos que a média amostral tera sido no minimo o valor do ponto
critico.

Agora, o que faremos é utilizar a distribuicdo normal padrdo, para podermos
encontrar o valor do ponto critico. Temos a informacéo de que:
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P(Z < 2,05) = 0,980

Por simetria, podemos concluir que P(Z < —-2,05) = 2%. Como queremos um nivel
de significancia de 2%, concluimos que 0 nosso Z. (0 Z do ponto critico) sera igual
a —2,05. Assim, podemos encontrar o valor que corresponde a um Z. = —2,05:

Zt: X_M

Qa

Antes, vamos encontrar o valor de oy !

o = O
“ n
_ 002
07 —_ —
400
0,02
07 —_ —
20
5. =0,001

x|

Agora, temos o seguinte:

Zt: X_“

%

X -0,08
0,001

—2.05=
X —0,08 =-2,05 x 0,001
X =0,08 — 2,05 x 0,001
X =0,08 — 0,00205

X =0,07795 = 7,795%

Resposta letra B.
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19 - (ISS Teresina — 2016 / FCC) Considere as seguintes afirmacgoes:

I. As amostras 1 e 2 dadas a seguir, cada uma com 5 elementos, néo
possuem a mesma meédia amostral mas possuem o mesmo desvio padrao
amostral:

amostral: 2 4 6 8 10 amostra2:4 6 8 10 12

Il. Se as variaveis X e Y possuem coeficiente de correlacéo linear de Pearson
igual a 1 entdo o diagrama de disperséao entre X e Y € uma reta que passa
pela origem, isto €, € uma reta que passa pelo ponto (0,0).

lll. Suponha que ajustamos o modelo y = a + bx aos dados da amostra (X1,

Y1), -..(Xn, Yn), Onde a e b sao, respectivamente, os estimadores de minimos
quadrados dos parametros a e B do modelo de regressao linear. Nessas
condicbes, o coeficiente de determinacdo é interpretado como a proporgao
da variabilidade dos y’s observados explicada por tal modelo.

IV. O histograma da variavel X € um gréafico ndo apropriado quando X tem
distribuicdo assimétrica.

Esta correto o que se afirma APENAS em

(A)lelv.

B)L,llelV.

(©) Il elll.

(D)l elll.

(E) I, Nl e V.

Solucéo:

Nessa questdo, vamos analisar cada afirmativa:

I. As amostras 1 e 2 dadas a seguir, cada uma com 5 elementos, néo
possuem a mesma média amostral mas possuem o mesmo desvio padrao
amostral:

amostral: 2 4 6 8 10 amostra?2:4 6 8 10 12

Vamos comecar calculando a média da amostra 1:

v 2+4+6+8+10
X1 =
5
leﬁ
5
Yl =6
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Agora, vamos calcular o desvio padrao:

_\/(2—6)2+(4—6)2+(6—6)2+(8—6)2+(10—6)2
o1 - 5_1

o J(—4)2 +(=2)* +(0)* +(2)* +(4)°
1

4
_\/16+4+O+4+16
O1 —
4
o= |40
V4
01=\/E

Aqui, vamos calcular a média e o desvio padrdo da amostra 2:

= 4+6+8+10+12
X2 =
5
)_(2 :4—0
5
)_(2 =8

Agora, vamos calcular o desvio padréao:

_\/(4—8)2+(6—8)2+(8—8)2+(10—8)2+(12—8)2
o2 5_1

o= J(—4>2 +(=2)° +(0) +(2)° +(4)°
’ 4

_ \/16+4+0+4+16
O — 4

s, = |29
"V 4
Gzzx/E
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Portanto, as médias realmente s&@o diferentes e os desvios sdo iguais. Item
correto.

Il. Se as variaveis X e Y possuem coeficiente de correlacéo linear de Pearson
igual a 1 entdo o diagrama de dispersédo entre X e Y € uma reta que passa
pela origem, isto €, € uma reta que passa pelo ponto (0,0).

Quando o coeficiente de correlagdo de Pearson € igual a 1, isso significa que o
diagrama de dispersdo € uma reta com coeficiente angular positivo, mas nao
significa que essa reta ira passar pela origem (0, 0). Item errado.

lll. Suponha que ajustamos o modelo y = a + bx aos dados da amostra (X1,

Y1), ...(Xn, Yn), Onde a e b séo, respectivamente, os estimadores de minimos
quadrados dos parametros a e B do modelo de regressao linear. Nessas
condicdes, o coeficiente de determinacado é interpretado como a proporcao
da variabilidade dos y’s observados explicada por tal modelo.

Isso mesmo, esse coeficiente indica o quanto o modelo consegue explicar os
valores observados. Quanto mais préximo de 100% é o R? mais explicativo é
modelo, ou seja, melhor ele se ajusta a amostra. Item correto.

IV. O histograma da variavel X é um gréafico ndo apropriado quando X tem
distribuicdo assimétrica.

Nada disso, o histograma da variavel X é um grafico apropriado quando X tem
distribuicdo assimétrica. Essa assimetria fica clara no histograma. Item errado.

Resposta letra D.

20 - (ISS Teresina — 2016 / FCC) Em uma reparticao publica os processos que
chegam para analise e deferimento s&o distribuidos com igual probabilidade
para 4 auditores: A, B, C e D. Sabe-se que as probabilidades dos auditores A,
B, C e D ndo deferirem um processo sdo dadas, respectivamente, por 30%,
35%, 22% e 33%. Nessas condi¢cOes, a probabilidade de um processo,
escolhido ao acaso, ser deferido € igual a

(A) 65%.
(B) 60%.
(C) 70%.
(D) 72%.
(E) 75%.

Solucéo:
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Nessa questdo, sabendo que cada auditor recebe os processos com a mesma
probabilidade dos demais, podemos concluir que 25% dos processos S&o
distribuidos para cada auditor. Com isso, temos:

Auditor A:

Probabilidade de deferimento =1-0,3=0,7

P(A) = 0,25 x 0,7 = 0,175

Auditor B:
Probabilidade de deferimento =1 - 0,35 = 0,65

P(B) = 0,25 x 0,65 = 0,1625

Auditor C:
Probabilidade de deferimento =1 —-0,22 =0,78

P(C) = 0,25 x 0,78 = 0,195

Auditor D:
Probabilidade de deferimento =1 - 0,33 =0,67

P(D) = 0,25 x 0,67 = 0,1675

Por fim, podemos encontrar a probabilidade total:
Piotal = P(A) + P(B) + P(C) + P(D)

Piota = 0,175 + 0,1625 + 0,195 + 0,1675

Piota = 0,7

Resposta letra C.
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