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PRINCIPAIS TIPOS DE QUESTAO

RACIOCINIO LOGICO E MATEMATICO PARA CONCURSOS

Veja abaixo alguns dos principais tipos de questdo de Raciocinio Légico e
Matematico que sao cobrados em provas de concurso. Coloquei também um exemplo
de cada tipo, e breves explicacbes para te ajudar a identifica-las quando estiver
resolvendo baterias de questdes de prova. Como expliquei em nosso artigo, esta
identificacao vai te permitir ir desenvolvendo mais facilmente “receitas de bolo” para

enfrentar as questdes inéditas que vierem a ser exigidas em seu concurso publico.

Se vocé nao viu o nosso artigo, leia-o primeiro aqui:

http://www.estrategiaconcursos.com.br/blog/como-estudar-raciocinio-logico-para-concursos/

Prof. Arthur Lima

TIPO 01 - VERDADES E MENTIRAS

Exemplo:

1. FCC — TRT/4? — 2015) Ha um diamante dentro de uma das trés caixas fechadas e
de cores diferentes (azul, branca, cinza). A etiqueta da caixa azul diz “o diamante nao
esta aqui”, a da caixa branca diz “o diamante nao esta na caixa cinza”, e a da caixa
cinza diz “o diamante esta aqui”. Se apenas uma das etiquetas diz a verdade, entao,
a caixa em que esta o diamante e a caixa com a etiqueta que diz a verdade séo,
respectivamente,

(A) cinza e cinza.

(B) cinza e azul.

(C) azul e branca.

(D) azul e cinza.

(E) branca e azul.

Como identificar este tipo: sdo apresentadas algumas afirmagdes (neste caso sao
3) e sabemos que algumas s&o verdadeiras e outras mentirosas, mas NAO sabemos

quais sao verdadeiras e quais sao mentirosas, apenas as quantidades (neste caso
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temos 1 verdadeira e 2 mentirosas). A resolucao se baseia na identificagdo de uma
contradicao entre as informacdes.
RESOLUGAO:

Temos as seguintes afirmagdes:
AZUL: "o diamante nao esta aqui”
BRANCA: "o diamante ndo esta na caixa cinza"

CINZA: "o diamante esta aqui"

Note que as afirmagdes das caixas BRANCA e CINZA sao contraditérias. Se
uma for verdadeira, a outra precisa ser falsa, e vice-versa. Portanto, sabemos que
nesta dupla de informacbdes temos uma verdade e uma mentira. Aqui _esta a
contradicdo. Como, ao todo, o enunciado nos disse que somente 1 informacgéo pode
ser verdadeira, isto nos indica que a informagcao da caixa AZUL é falsa — afinal, a
informacéao verdadeira esta na BRANCA ou na CINZA.

Sabendo que a informagéo da caixa AZUL é falsa, podemos afirmar que, na
verdade, o diamante ESTA na caixa azul. Note, com isso, que a informagao da caixa
BRANCA é verdadeira (o diamante ndo esta na cinza, e sim na azul), e a informacao
da caixa CINZA é falsa.

Portanto, o diamante esta na caixa AZUL, e a informacao verdadeira é a da
caixa BRANCA.

Resposta: C

TIPO 02 - CASA DOS POMBOS

Exemplo:

2. FGV - Analista IBGE - 2016) Dos 40 funcionarios de uma empresa, 0 mais novo
tem 25 anos e o mais velho tem 37 anos. Considerando a idade de cada funcionario

como um numero inteiro de anos, conclui-se que:

a) A média das idades de todos os funcionarios € 31 anos
b) A idade de pelo menos um dos funcionarios € 31 anos
c) Nenhum funcionario tem idade igual a 31 anos

d) No maximo 25 funcionarios tém a mesma-idade

e) No minimo 4 funcionarios tém a mesma idade
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Como identificar este tipo: é fornecida uma quantidade de elementos (neste caso,
40 funcionarios) que devem ser alocados em uma quantidade inferior de
classificagdes (neste caso, as idades de 25 a 37 anos), mas néo sabemos exatamente
como esses elementos sao distribuidos entre as classificacbes possiveis. A resolugao

se baseia em tentar distribuir os elementos da forma mais uniforme possivel.
RESOLUGAO:

Veja que, de 25 a 37 anos de idade nds temos um total de 13 idades possiveis
(em valores inteiros). Como temos 40 pessoas, se quiséssemos distribuir as pessoas
da forma mais uniforme possivel, fariamos a divisdo de 40 por 13, que nos da o
resultado 3 e o resto 1. Isto significa que, mesmo se colocarmos 3 pessoas em cada
uma das 13 idades, sobra ainda 1 pessoa, que necessariamente vai entrar em alguma
das 13 idades ja utilizadas, passando a ser a 42 pessoa com aquela idade. Ou seja,
mesmo nesta distribuicdo mais uniforme possivel precisamos de pelo menos 4
pessoas em uma mesma idade, o que permite afirmar que “no minimo 4 funcionarios

tem a mesma idade”.

Resposta: E

TIPO 03 — ASSOCIACOES LOGICAS

Exemplo:

3. FCC - TRT/PR - 2015) Luiz, Arnaldo, Mariana e Paulo viajaram em janeiro, todos
para diferentes cidades, que foram Fortaleza, Goiania, Curitiba e Salvador. Com
relagdo as cidades para onde eles viajaram, sabe-se que:

- Luiz e Arnaldo n&o viajaram para Salvador;

- Mariana viajou para Curitiba;

- Paulo nao viajou para Goiania;

— Luiz n&o viajou para Fortaleza.

E correto concluir que, em janeiro,

(A) Paulo viajou para Fortaleza.

(B) Luiz viajou para Goiania.

(C) Arnaldo viajou para Goiania.

(D) Mariana viajou para Salvador.

(E) Luiz viajou para Curitiba.
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Como identificar este tipo: séo fornecidos alguns elementos (neste caso 4 pessoas)
e atributos desses elementos (neste caso 4 cidades visitadas) e mais algumas
informacdes adicionais que nos permitem associar os elementos aos seus atributos.
A resolucdo se baseia em montar uma tabela que permite realizar todas as
associacoes possiveis e, entdo, analisar as informacdes fornecidas.
RESOLUGAO:
Estamos diante de uma questdo sobre associagbes logicas, onde temos 4
amigos e 4 cidades. Para resolver este tipo de questdo, eu gosto de montar uma

tabela como esta abaixo, que permite listar todos os casos possiveis:

Amigo Cidade
Luiz Fortaleza, Goiania, Curitiba ou Salvador
Arnaldo Fortaleza, Goiania, Curitiba ou Salvador
Mariana Fortaleza, Goiania, Curitiba ou Salvador
Paulo Fortaleza, Goiania, Curitiba ou Salvador

Vamos agora usar as informagdes dadas no enunciado:
- Luiz e Arnaldo nao viajaram para Salvador; - podemos cortar a opg¢ao Salvador
para esses dois rapazes.
- Mariana viajou para Curitiba; - podemos marcar Curitiba para Mariana e cortar
essa cidade dos demais
- Paulo nao viajou para Goiania; - podemos cortar essa cidade de Paulo

- Luiz nao viajou para Fortaleza - podemos cortar essa cidade de Luiz

Até aqui ficamos com:

Amigo Cidade
Luiz Fortaleza, Goiania, Curitiba ou Salvader
Arnaldo Fortaleza, Goiania, Guritiba ou Salvader
Mariana Eortaleza, Goidnia, Curitiba ou Salvador
Paulo Fortaleza, Geiania, Curitiba ou Salvador

Veja que sobrou apenas Goiania para Luiz, e Salvador para Paulo. Com isso,

sobra apenas Fortaleza para Arnaldo. Ficamos com:
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Amigo Cidade

Luiz Fortaleza, Goiania, Guritiba ou Salvader
Arnaldo Fortaleza, Geiania, Curitiba ou Salvador
Mariana Fortaleza, Goidnia, Curitiba ou Salvador

Paulo Fortaleza, Geidnia, Guritiba ou Salvador

Analisando as opg¢des de resposta:
(A) Paulo viajou para Fortaleza. > ERRADO, ele foi para Salvador.
(B) Luiz viajou para Goiania. > CORRETO.
(C) Arnaldo viajou para Goiania. > ERRADO, ele foi para Fortaleza.
(D) Mariana viajou para Salvador. > ERRADO, ela foi para Curitiba
(E) Luiz viajou para Curitiba. > ERRADO, ele foi para Goiania.
Resposta: B

TIPO 04 — CALENDARIOS

Exemplo:

4. FGV — MRE - 2016) Em certo ano, o dia 31 de dezembro caiu em um domingo e,
em um reino distante, o rei fez o seguinte pronunciamento: “Como as segundas-feiras
séo dias horriveis, elas estdo abolidas a partir de hoje. Assim, em nosso reino, cada
semana tera apenas 6 dias, de terga-feira a domingo. Portanto, como hoje é domingo,
amanha, o primeiro dia do ano novo, sera terca-feira.” O ano novo nao foi bissexto.
Entdo, nesse reino distante, o dia de Natal (25 de dezembro) desse ano caiu em:

(A) uma terca-feira;

(B) uma quarta-feira;

(C) uma quinta-feira;

(D) uma sexta-feira;

(E) um sabado.

Como identificar este tipo: questdes que exigem que vocé conheca alguns aspectos
basicos sobre o funcionamento de calendarios (dias da semana, anos bissextos, etc)
para calcular em que dia da semana certa data caira. Este exemplo € apenas um
modelo de questdes de calendarios.

RESOLUGAO:
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Veja que agora temos semanas de 6 dias, sendo que o primeiro dia do ano (1°
de janeiro) é uma terca-feira.
O ano tem 365 dias, pois ndo é bissexto. Substituindo os dias posteriores ao
natal (26, 27, 28, 29, 30 e 31 de dezembro), ficamos com 365 — 6 = 359 dias.
Dividindo esses 359 dias por 6, obtemos o resultado 59 e o resto 5. Isto
significa que, de 1° de janeiro a 25 de dezembro, teremos 59 semanas completas de
seis dias cada (comeg¢ando sempre em uma ter¢a, assim como 1° de janeiro, e
terminando no domingo seguinte), e mais 5 dias: ter¢a, quarta, quinta, sexta,
SABADO.
Portanto, o dia 25 de dezembro é um sabado.

Resposta: E

TIPO 05 - REPETICAO EM CICLOS
Exemplo:
5. FGV - IBGE - 2016) Considere a sequéncia infinita
IBGEGBIBGEGBIBGEG...
A 20162 e a 20172 letras dessa sequéncia sdo, respectivamente:
(A) BG;
(B) GE;
(C) EG;
(D) GB;
(E) BI.
Como identificar este tipo: é apresentada uma sequéncia onde ha um ciclo que se
repete infinitamente. Solicita-se que vocé consiga obter os elementos que ocupam
algumas posicdes desta sequéncia. A solugéo se baseia em identificar o ciclo de
repeticdo, observar o seu tamanho, e calcular quantos ciclos sdo necessarios para se
chegar até o objetivo pretendido pelo enunciado.
RESOLUGAO:

Veja que a nossa sequéncia € formada por ciclos iguais a: IBGEGB. Estes
ciclos tém 6 letras consecutivas. Dividindo 2016 por 6, temos o resultado 336 e resto
zero. Ou seja, para chegar na 20162 letra devemos passar por exatamente 336 ciclos
de 6 letras como este. A 20162 letra é a ultima letra do 336° ciclo, ou seja, uma letra
B. E a 20172 letra sera um |, que é a primeira do 337° ciclo. Ficamos com BI.
Resposta: E
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TIPO 06 — SEQUENCIAS NUMERICAS ALTERNADAS
Exemplo:
6. FGV — PREFEITURA DE NITEROI - 2015) Na sequéncia abaixo, as diferencas
entre termos consecutivos repetem-se alternadamente:
1,5,8,12, 15,19, 22, 26, 29, 33, ...

O 100° elemento dessa sequéncia é:
(A) 344,
(B) 346;
(C) 348;
(D) 351;
(E) 355.
Como identificar este tipo: sequéncias numéricas comuns em prova, que podem
ser desmembradas em duas ou mais sequéncias que se intercalam. Apods identificar
que temos sequéncias intercaladas, é preciso separa-las para entao finalizar a
resolugao.
RESOLUGAO:

Veja que podemos olhar apenas a sequéncia abaixo, que € composta por
termos alternados da sequéncia original:

5,12,19, 26, 33, ...

De um termo para o outro temos a soma de 7 unidades. Como essa sequéncia
€ metade da original, o 100° termo da sequéncia original corresponde ao 50° termo
desta sequéncia. Partindo do primeiro termo desta ultima sequéncia (1), devemos
somar o numero 7 por 49 vezes para chegar no 50° termo:

5+ 7x49 = 348

Assim, este é o 100° termo da sequéncia original.

Resposta: C

TIPO 07 — ORDENAR ELEMENTOS
Exemplo:
7. FGV - CODEBA - 2016) As letras da sigla CODEBA foram embaralhadas e a nova

sequéncia dessas mesmas letras possui as seguintes propriedades:
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* nenhuma das 6 letras ocupa a sua posi¢ao inicial.
* as vogais aparecem juntas, na mesma ordem que estavam: O, E, A.
*a 5% letrando e D.
* a letra B aparece antes da letra C.
E correto concluir que, na nova sequéncia,
(A)a 3?letra é E.
(B) a 52 letra € A.
(C)a1?letraé B
(D) a 42 letra é C.
(E) a 62 letra € D.
Como identificar este tipo: este tipo de questao trabalha a sua orientacao espacial.
Sao apresentados elementos (neste caso as letras da palavra CODEBA) e diversas
informacdes que te permitem reordenar esses elementos respeitando as condig¢oes.
Veja como eu fiz para ir seguindo as informagdes do enunciado e representando todas
elas em meu esquema.
RESOLUGAO:

Ja sabemos que as letras OEA aparecem juntas e nesta ordem. Portanto,
temos:

.. OEA ..

No esquema acima, eu uso as reticéncias para “marcar” regides onde pode (ou
ndo) haver outras letras. A letra B aparece antes da letra C, ou seja, temos algo assim:
..B..C..

A primeira letra pode ser o O, B ou D. Se for o O, ficamos com:
OEA...

A quarta letra pode ser o B, a quinta o C, e a quarta o D, ficando:
OEABCD

As opcdes onde ha uma letra antes de OEA nao podem ser usadas, pois neste
caso a letra O estaria em sua posigao original. Ex.: BOEACD.
Opcodes onde ha duas letras antes de OEA também nao servem, pois neste

caso a letra E estaria na sua posigéo original. Ex.: BCOEAD. E com
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E com 3 letras antes de OEA, ficamos com casos onde a letra A estaria na sua

posicao original. Ex.: BDCOEA.

Portanto, o unico caso que nos atende € OEABCD.

Resposta: E

TIPO 08 — CONSTRUIR FIGURAS GEOMETRICAS ESPACIAIS
Exemplo:
8. FGV - CODEBA - 2016) A figura mostra a planificagao das faces de um cubo.

A B

C D E

Nesse cubo, a face oposta a face X é

(A) A.

(B) B.

(C)C.

(D) D.

(E) E.

Como identificar este tipo: questdo bem comum em provas. Sdo apresentadas
planificagdes de cubos ou de outras figuras geométricas espaciais e € exigido que
vocé “monte” a figura mentalmente.

RESOLUGAO:

Aqui temos um exercicio mental importante, que é a reconstrugcao deste cubo.
Procure reconstrui-lo deixando o lado C de frente para vocé. Neste caso, a letra D
ficaria na face lateral direita, a letra E na face lateral traseira (oposta a C), a letra B
seria o “teto”, a letra X ficaria no “fundo” do cubo, e a letra A ficaria na face lateral
esquerda. Portanto, note que X sera o fundo e o topo sera B. Deste modo, a face
oposta a X é B.

Vocé tem dificuldade para visualizar mentalmente? Pegue uma folha de papel
e reproduza esta figura, e entdo tente dobra-la. Fazendo isso umas poucas vezes,
vocé conseguira visualizar mentalmente outras questdes deste tipo.

Resposta: B
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TIPO 09 — DISTRIBUIGOES COM RESTO

Exemplo:

9. CESGRANRIO — ANP - 2016) Um comerciante deseja colocar algumas latas de
refrigerante em n prateleiras. Na primeira tentativa, ele pensou em colocar 14 latas
em cada prateleira, mas sobrariam 16 latas. O comerciante fez uma nova tentativa:
foi colocando 20 latas em cada prateleira, mas, ao chegar na ultima, faltaram 8 latas
para completar as 20. Quantas latas ele devera colocar em cada prateleira para que
todas fiquem com a mesma quantidade de latas e ndo sobre nenhuma lata?

(A) 15

(B) 16

(C)17

(D) 18

(E) 19

Como identificar este tipo: sdo mostradas duas ou mais formas de se organizar
uma quantidade desconhecida de elementos (neste caso as latas nas prateleiras),
geralmente sobrando ou faltando alguns deles em cada organizagao, e vocé precisa
descobrir a quantidade de elementos. A resolugao dessas questbes se baseia no
principio: dividendo = divisor x quociente + resto

RESOLUGAO:

Colocando 14 latas em cada uma das “n” prateleiras, sobram 16 latas. Ou seja,
quando dividimos o total de latas pelo divisor “n”, temos o resultado 14 (numero de
latas por prateleira) e o resto 16. Isto é:

Dividendo = divisor x quociente + resto
Total de latas = 14n + 16

Colocando 20 latas por prateleira, faltaram 8 para completar:
Total de latas = 20n - 8

(veja que o “faltaram” nos leva a colocar uma subtragdo)

Igualando os totais de latas nos dois casos acima:
14n+16=20n-8
16 + 8 =20n —14n
24 = 6n
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n = 4 prateleiras

O total de latas é 14n + 16 = 14.4 + 16 = 72 latas. Dividindo-as nas 4 prateleiras
igualmente, temos 72 /4 = 36 / 2 = 18 latas em cada prateleira.

Resposta: D

TIPO 10 — MISTURA DE ELEMENTOS

Exemplo:

10. FGV — MRE - 2016) Considere trés caixas A, B e C. Na caixa A ha dez bolas
brancas, na caixa B ha doze bolas pretas e na caixa C ha oito bolas azuis.
Inicialmente, retiram-se seis bolas da caixa A, que sdo colocadas na caixa B. A seqguir,
retiram-se aleatoriamente oito bolas da caixa B, que sado colocadas na caixa C. Por
ultimo, retiram-se aleatoriamente seis bolas da caixa C, que séo colocadas na caixa
A. Ao final desse processo, é correto concluir que:

(A) na caixa A ha, no minimo, quatro bolas azuis;

(B) na caixa A ha, no maximo, oito bolas brancas;

(C) na caixa B ha, no maximo, dez bolas pretas;

(D) na caixa B ha, no minimo, quatro bolas brancas;

(E) na caixa C ha, no maximo, quatro bolas azuis.

Como identificar este tipo: é dada uma situacdo onde temos varios tipos de
elementos (neste caso, bolas de 3 cores) que vao sendo misturados em varias etapas.
N&o se sabe exatamente como se deu a mistura (que bolas foram selecionadas em
cada etapa), e vocé precisa reproduzir o ocorrido, lembrando das varias
possibilidades existentes, para verificar o que se pode afirmar com certeza.
RESOLUGAO:

Vamos reconstituir os passos do enunciado, analisando as possibilidades
existentes. Inicialmente temos na caixa A dez bolas brancas, na caixa B doze bolas
pretas e na caixa C oito bolas azuis.

Retirando seis bolas da caixa A e colocando em B, ficamos com:

A =4 brancas
B = 12 pretas + 6 brancas

C =8 azuis
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A segquir, retiram-se aleatoriamente oito bolas da caixa B, que s&o colocadas
na caixa C. Veja que essas 8 bolas podem ser 2 pretas e 6 brancas, 3 pretas e 5
brancas, 4 pretas e 4 brancas, etc, ou até mesmo 8 pretas.

Por ultimo, retiram-se aleatoriamente seis bolas da caixa C, que sao colocadas
na caixa A. Note que as cores das bolas que vao de C para A dependem do passo

anterior (passagem de B para C).

Vejamos as alternativas de resposta:

(A) na caixa A hé, no minimo, quatro bolas azuis; > ERRADO. E possivel que as
bolas que as 6 passaram de C para A na etapa final tenham vindo de B, ndo sendo

nenhuma delas azul.

(B) na caixa A ha, no maximo, oito bolas brancas; 2 ERRADO. Veja que A pode
receber de volta até mesmo as 6 bolas brancas que haviam saido dela inicialmente,
podendo retornar a 10 bolas brancas. Basta que as 6 brancas que foram de A para B

passem de B para C e depois de C para A.

(C) na caixa B ha, no maximo, dez bolas pretas; > CORRETO. Precisamos tirar 8
bolas de B para C. Como sé vieram 6 bolas brancas de A para B, entre as 8 bolas
que vao de B para C deve ter pelo menos 2 pretas, o que reduziria a quantidade de
bolas pretas em B de 12 para 10. Este € o maximo de bolas pretas que podemos ter

em B apds a transferéncia.

(D) na caixa B ha, no minimo, quatro bolas brancas; > ERRADO, é possivel que

todas as 6 brancas que vieram de A para B permanecam em B.

(E) na caixa C ha, no maximo, quatro bolas azuis. > ERRADO, é possivel que todas
as bolas azuis de C permaneg¢am |a, e que as 6 bolas transferidas de C para A sejam
parte daquelas vindas de B para C.

Resposta: C
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TIPO 11 — MISTURA DE SUBSTANCIAS
Exemplo:
11. CESGRANRIO - ANP - 2016) Uma determinada solugdo é a mistura de 3
substancias, representadas pelas letras P, Q e R. Uma certa quantidade dessa
solucéo foi produzida, e sua massa € igual a soma das massas das trés substancias
P, Q e R, usadas para compb-la. As massas das substancias P, Q e R dividem a
massa da solucdo em partes diretamente proporcionais a 3, 5 e 7, respectivamente.
A que fracao da massa da solugao produzida corresponde a soma das massas das
substancias P e Q utilizadas na produgao?

1
(A) 5

2
B) 3

12
©) 35
8
®)
10
E) 5,

Como identificar este tipo: sdo apresentados produtos com diferentes
composigdes, e solicita-se que vocé seja capaz de mistura-los de forma a obter uma
outra composicao determinada pelo enunciado.
RESOLUGAO:
As massas das substancias P, Q e R dividem a massa da solugédo em partes
diretamente proporcionais a 3, 5 e 7, respectivamente, ou seja,
P/3=Q/5=R/7

Assim,
P/3=R/7

P =3R/7

Q/5=R/7
Q =5R/7
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A massa total é:
Total=P +Q+ R=3R/7 +5R/7 + R=8R/7 + 7TR/7 = 15R/7

A soma das massas de P e Q é:
P+ Q=3R/7 + 5R/7 = 8R/7

A fracdo da massa da solug¢ao produzida que corresponde a soma das massas

das substancias P e Q é:
Fracdo = Massa de P e Q/ Total
Fracdo = (8R/7) / (15R/7)
Fracédo = (8R) / (15R)
Fracédo = (8)/ (15)
Fracdo=8/15
Resposta: D

TIPO 12 - PROGRESSOES

Exemplo:

12. ESAF — ANAC - 2016) Em uma progresséo aritmética, tem-se a2z +as=40e as +
a7 = 64. O valor do 31° termo dessa progresséo aritmética é igual a

a) 180.

b) 185.

c) 182.

d) 175.

e) 178.

Como identificar este tipo: questdes que cobram conhecimentos especificos sobre
progressdes aritméticas e/ou geométricas. Muitas vezes o enunciado nao é tao
explicito como este, mostrando apenas uma sequéncia numérica (e vocé precisa
identificar se tratar de uma PA ou PG), ou mostrando uma situagéo que evolui na
forma de uma PA ou PG. Vale lembrar rapidamente as principais formulas envolvendo

essas progressoes:
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PROGRESSAO ARITMETICA (PA) PROGRESSAO GEOMETRICA (PG)
O termo seguinte é igual ao anterior somado de um O termo seguinte é igual ao anterior multiplicado por um valor

valor constante (razéo) constante (razdo)

-1
a,=a;+rx(n-1) a,=axq"

Termo “n” = 1° termo + razéo x (posi¢ao ‘n”— 1) Termo “n” = 1° termo x razdo elevada a “n-1”
a x(q" -1
nx(a,+a,) S, = ax(@' =1
S — 1 n n 1
n —2 q-

P o Soma dos “n” primeiros = 1° termo x (razdo eleva a “n” - 1)/
Soma dos “n” primeiros = n x (1° termo + termo “n”) / 2 P ( )

(razdo — 1)

RESOLUGAO:
Chamando de “a” o termo inicial e de “r’ a razdo, podemos escrever todos os
termos em funcgéo deles, lembrando que an =a + (n-1).r.
Ficamos com:
a2+as=40 > atr+a+d4r=40

as+ar=64 > a+3r+at+tbr=64

Temos as equagoes:

2a + 5r =40

2a+9r=64
Na primeira, temos:

2a=40-5r

Substituindo 2a por 40 — 5r na segunda, temos:
(40-5r)+9r=64
40 + 4r=64
4r =24
r=6

Assim,

2a=40-5r
2a=40-5.6

Prof. Arthur Lima www.estrategiaconcu rsos.com.br 15



RACIOCINIO LOGICO E MATEMATICO P/ CONCURSOS
CONCURSOS Prof. Arthur Lima

Portanto, o termo inicial € 5 e a razdo € 6. O 31° termo é:
az1=a+30r=5+ 30x6 =185
Resposta: B

TIPO 13 — MiNIMO MULTIPLO COMUM

Exemplo:

13. VUNESP - MP/SP - 2016) No aeroporto de uma pequena cidade chegam avides
de trés companhias aéreas. Os avides da companhia A chegam a cada 20 minutos,
da companhia B a cada 30 minutos e da companhia C a cada 44 minutos. Em um
domingo, as 7 horas, chegaram aviées das trés companhias ao mesmo tempo,
situagdo que voltara a se repetir, nesse mesmo dia, as

(A) 18h 30min.

(B) 17 horas.

(C) 18 horas.

(D) 17h 30min.

(E) 16h 30min.

Como identificar este tipo: sdo apresentados eventos (neste caso, chegada de

aeronaves) que ocorrem com frequéncias diferentes (neste caso, a cada 20, 30 ou 44

minutos), e é solicitado que vocé calcule quando os eventos ocorrerdo juntos — o que

acontece no MMC entre as frequéncias.
RESOLUGAO:

Temos 3 eventos (chegadas dos avides das companhias A, B e C) que ocorrem
com frequéncias diferentes (20, 30 e 44 minutos). Para saber quando eles ocorrem

juntos, basta calcular o menor multiplo comum entre as 3 frequéncias:

Divisor
20 30 44
(numeros primos)

2 10 15 22
2 5 15 11
& 5 5 11
5 1 1 11
11 1 1 1
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Veja como nds construimos a tabela. Comegamos dividindo todos os numeros
pelo menor numero primo (2) e depois seguimos dividindo pelos préximos numeros
primos. O objetivo era levar todos os numeros até o valor 1, como vemos na ultima
linha. O minimo multiplo comum (MMC) é dado pela multiplicagdo dos fatores primos
utilizados, ou seja:
MMC (20,30,44) = 2x2x3x5x11 = 660

Assim, as 3 companhias se encontram a cada 660 minutos, ou seja, a cada
660 / 60 = 11 horas. Isto ocorrera novamente as 7 + 11 = 18h.

Resposta: C

TIPO 14 — MAXIMO DIVISOR COMUM

Exemplo:

14. IBEG - Pref. Mendes — 2016) Uma organizacao tem 216 atividades para distribuir
entre seus n colaboradores. S&o 84 atividades de nivel A, 60 de nivel B e as demais
sédo de nivel C. A distribuicdo sera feita de tal forma que cada colaborador devera
receber a mesma e a menor quantidade possivel de cada uma dessas trés atividades.
Dessa forma, quantas atividades do tipo C cada um dos colaboradores recebera?
(a) 8 atividades.

(b) 7 atividades.

(c) 9 atividades.

(d) 6 atividades.

(e) 5 atividades.

Como identificar este tipo: sdo apresentados grupos (neste caso, as atividades A,

B e C) com guantidades de elementos distintas entre si, e é solicitado que vocé divida

cada um dos grupos de forma uniforme.
RESOLUCAO:
Veja que o total de atividades de nivel C séo 216 — 84 — 60 = 72. Note que

devemos dividir 3 grupos de atividades (A, B e C) que possuem quantidades de
elementos distintas (84, 60 e 72) da mesma forma, ou seja, deixando cada
colaborador com a mesma quantidade de cada tarefa, e a menor quantidade possivel
de cada tarefa. Assim, devemos usar o MAXIMO DIVISOR COMUM (MDC).
Calculando o MDC entre 84, 60 e 72 temos:
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Divisores

84 60 72
(nameros primos)
2 42 30 36
2 21 15 18
3 7 5 6
MDC = 2x2x3 = 12

Repare que aqui, ao contrario do MMC, nés sé dividimos os numeros por
fatores primos que permitiam dividir todos os numeros, e paramos no momento onde
nao havia mais um fator primo que fosse capaz de dividir os 3 numeros.

Obtivemos o maximo divisor comum entre 84, 60 e 72, que é 12. Portanto,
devemos distribuir as tarefas entre 12 pessoas, ficando cada uma com 84/12 = 7
tarefas do tipo A, 60/12 = 5 do tipo B, e 72/12 = 6 do tipo C.

Note que cada pessoa vai receber 6 atividades do tipo C.

Resposta: D

TIPO 15 - REGRA DE TRES
Exemplo:
15. FGV - MRE - 2016) Em um supermercado uma embalagem com certa quantidade

de frios fatiados estava com a etiqueta abaixo sem a informagao R$/kg.

DATA: 26/11715 VAL 1DADE : /1115
LOTE: OO

o ws] |

PESD: 0,160kg 3 m
RS/t ]

O preco aproximado de 1,0kg desse produto é:
(A) R$20,50;
(B) R$21,10;
(C) R$21,80;
(D) R$22,30;
(E) R$22,90.
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Como identificar este tipo: sdo apresentadas grandezas (neste caso o prego e o
peso de produtos) que variam de forma proporcional, e é solicitado que vocé utiliza

regras de trés simples para descobrir novos valores.

RESOLUGAO:
Podemos montar a seguinte regra de trés:
0,160 kg ------------- 3,66 reais
1,0 kg -----------—-- N reais

Montada a regra de trés, devemos multiplicar a primeira diagonal (0,160 x N) e
também a segunda diagonal (1,0 x 3,66) e entdo igualar as duas multiplicagdes:
0,160 x N = 1,0 x 3,66

N=3,66/0,16
N =366/16
N=183/8
N=915/4

N = 22,875 reais por quilograma
Resposta: E

TIPO 16 — PROPORCIONALIDADE INVERSA

Exemplo:

16. VUNESP - MP/SP - 2016) Para organizar as cadeiras em um auditério, 6
funcionarios, todos com a mesma capacidade de producao, trabalharam por 3 horas.
Para fazer o mesmo trabalho, 20 funcionarios, todos com o mesmo rendimento dos
iniciais, deveriam trabalhar um total de tempo, em minutos, igual a

(A) 46.

(B) 54.

(C) 50.

(D) 52.

(E) 48.

Como identificar este tipo: questdes que apresentam grandezas inversamente
proporcionais entre si. Algumas afirmam explicitamente que a proporcionalidade é
inversa, em outras (como esta) sdo apresentadas grandezas que, pelas suas
caracteristicas, variam de forma inversamente proporcional (ex.: quanto mais

funcionarios, menos horas sado necessarias para terminar um trabalho). Detectando
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que uma grandeza € inversamente proporcional a outra, € preciso inverter uma das
colunas.
RESOLUGAO:

Podemos escrever que:

Funcionarios Horas
6 3
20 H

Quanto MAIS funcionarios tivermos, MENOS horas sdo necessarias para
organizar todas as cadeiras. Isso mostra que as grandezas sao inversamente
proporcionais entre si. Portanto, devemos inverter uma coluna. Invertendo a coluna

das horas, temos:

Funcionarios Horas
6 H
20 3

Agora podemos montar a nossa proporgao:
6/20 = H/3
H=6x3/20
H=18/20
H = 0,9 hora
H = 0,9 x 60 minutos
H = 54 minutos

Resposta: B

TIPO 17 - PROPORCIONALIDADE COMPOSTA

Exemplo:

17. FCC - TRT/4? — 2015) Para produzir 900 catalogos, cada um de 240 p&aginas,
uma grafica consome 250 kg de papel. Se os catalogos produzidos tivessem 180
paginas cada um, o numero de catalogos que poderiam ser produzidos com 780 kg
de papel seria igual a

(A) 2985.

(B) 3280.
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(C) 3744.
(D) 2864.
(E) 3426.
Como identificar este tipo: questdes que apresentam 3 ou mais grandezas que
variam de forma proporcional (direta ou inversamente). Devemos identificar quais
grandezas sao tratadas pelo enunciado, em seguida verificar quais sao direta ou
inversamente proporcionais, € entdo montar nossa proporgao.
RESOLUGAO:

Podemos esquematizar assim:

Catalogos Paginas Papel
900 240 250
N 180 780

Como nds queremos descobrir um valor na coluna dos catalogos, devemos
comparar a grandeza “catalogos” com as demais grandezas, vendo quais s&o direta
ou inversamente proporcionais.

Veja que quanto MAIS catélogos pretendemos fazer com a mesma quantidade
de papel, precisaremos que eles tenham MENOS paginas. E quanto MAIS catéalogos
pretendemos fazer com a mesma quantidade de paginas, precisaremos de MAIS
papel. A grandeza "paginas" é inversamente proporcional, de modo que devemos

inverter essa coluna:

Catalogos Paginas Papel
900 180 250
N 240 780

Agora podemos montar a propor¢ao, igualando a razdo da coluna onde esta
nossa variavel (catalogos) com as razdes das outras duas colunas:
900/ N = (180/240) x (250 / 780)
900/ N =(18/24)x (25/78)
900/N=(3/4)x(25/78)
(900 x4 x78)/(3x25)=N
(36x4x78)/(3)=N
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(12x4x78)=N
N = 3744 catalogos
Resposta: C

TIPO 18 — DIVISAO PROPORCIONAL

Exemplo:

18. FCC — TRT/142 — 2016) Paula e Renata gastaram, juntas, R$ 48,00 na compra de
bilhetes de uma loteria, sendo que Paula contribuiu com R$ 12,00 dessa quantia. As
duas foram sorteadas, ganhando um prémio de R$ 120.000,00. Na particdo desse
prémio entre elas, que foi feita proporcionalmente ao dinheiro que cada uma deu na
compra dos bilhetes, Renata ficou com

(A) R$ 90.000,00.

(B) R$ 75.000,00.

(C) R$ 86.000,00.

(D) R$ 84.000,00.

(E) R$ 92.000,00.

Como identificar este tipo: nesses exercicios € preciso dividir uma quantia (neste
caso, o prémio de 120.000 reais) entre algumas pessoas de forma proporcional a
contribuicdo de cada uma delas para a obtencao daquele valor. Fazemos isso com
uma regra de trés, como vocé vera nessa resolugao.

RESOLUGAO:

Se Paula contribuiu com 12 reais, entdo Renata contribuiu com 48 — 12 = 36
reais. Sabendo que o prémio total foi de 120.000 reais, podemos montar a regra de
trés abaixo:

Contribuicao de Renata ----------------- Prémio de Renata

Contribuigao total ------------------- Prémio total

36 x 120.000 = 48X
36 x 120.000/48 = X
X =90.000 reais
Resposta: A
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TIPO 19 — VARIAGAO PERCENTUAL
Exemplo:
19. FGV - IBGE - 2016) Uma loja de produtos populares anunciou, para a semana
seguinte, uma promogao com desconto de 30% em todos os seus itens. Entretanto,
no domingo anterior, o dono da loja aumentou em 20% os pregos de todos os itens
da loja. Na semana seguinte, a loja estara oferecendo um desconto real de:
(A) 10%;
(B) 12%;
(C) 15%;
(D) 16%;
(E) 18%.
Como identificar este tipo: questdo onde é preciso calcular aumentos e/ou reducdes
percentuais de um determinado valor inicial para chegar no valor final, ou entdo para
voltar do valor final para o valor inicial. Para isso é preciso lembrar que, para aumentar
um valor em p%, devemos multiplicar esse valor por (1+p%), e para reduzir um valor
em p%, devemos multiplicar este valor por (1-p%).
RESOLUGAO:

Suponha que o preco inicial do produto é igual a 100 reais. Ele foi aumentado
em 20%, chegando a 100x(1+20%) = 100x(1+0,20) = 100x1,20 = 120 reais. Este
preco sofreu desconto de 30%, chegando a 120x(1-30%) = 120x(1-0,30) = 120x0,70
= 84 reais.

Veja que o prego inicial era 100 e caiu para 84, ou seja, houve uma queda de
16 reais. Percentualmente, esta queda foi de 16 / 100 = 16%.

Resposta: D

TIPO 20 - OPERAGAO COM DOIS CONJUNTOS

Exemplo:

20. FGV - MRE - 2016) Uma turma do curso de Rela¢des Internacionais tem 28
alunos e todos falam inglés. Sabe-se que 17 alunos falam espanhol e que 15 alunos
falam francés. O numero minimo de estudantes dessa turma que falam esses trés
idiomas é:

(A) 4;

(B) 5;

(C)6;
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(D) 7;
(E) 8.
Como identificar este tipo: sdo apresentados dois grupos (neste caso os falantes
de espanhol e de francés) e informacgdes adicionais que permitem quantificar quantos
elementos fazem parte de cada grupo e quantos fazem parte de ambos o0s grupos.
Para resolvé-las vocé pode usar a formula n(A ou B) = n(A) + n(B) — n(A e B), ou seja:
o numero de elementos da unido de dois conjuntos, n(A ou B), é igual a soma dos
numeros elementos de cada conjunto menos o numero de elementos da intersecgao
entre os dois conjuntos.
RESOLUGAO:
Como todos falam inglés, s6 precisamos trabalhar com 2 conjuntos: os que
falam espanhol e os que falam francés. Sabemos que:
n(espanhol) = 17

n(francés) = 15

Lembrando que:
n(espanhol ou francés) = n(espanhol) + n(francés) - n(espanhol e francés)
n(espanhol ou francés) = 17 + 15 - n(espanhol e francés)

n(espanhol ou francés) = 32 - n(espanhol e francés)

Como o total de alunos é de 28, precisamos que n(espanhol e francés) seja no
minimo igual a 4, para ficarmos com:

n(espanhol ou francés) = 32 — 4 = 28

Assim, a quantidade minima de alunos que falam espanhol e francés (e,
portanto, falam 3 idiomas, afinal todos falam inglés) é igual a 4.
Resposta: A
Continuo a sua disposigao!
Saudacgdes,
Prof. Arthur Lima
www.facebook.com/ProfArthurLima
Periscope: @ARTHURRRL
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