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CONCURSOS Prof. Arthur Lima

RESOLUCAO DAS QUESTOES DE MATEMATICA (CARGOS DE NiV EL MEDIO)

Caro aluno,

Disponibilizo abaixo a resolucdo resumida das 10 questdes de Matematica da
prova de nivel médio da Petrobrds. Caso vocé entenda que cabe recurso em
relacdo a alguma questéo, ndo hesite em me procurar:

arthurlima@estrategiaconcursos.com.br

Boa sorte a todos!
Prof. Arthur Lima

QUESTAO 11 - RESOLUCAO:
P é formado pelos nimeros naturais menores que 9, ou seja,
P=0,1,273,4,5,6,7,8

Listando os numeros dos conjuntos de cada alternativa de resposta, temos:
a)2,3,4,5,6, 7, 8,9 (naturais maiores ou iguais a 2 e menores ou iguais a 9)
b) 5, 6, 7, 8, ... (naturais maiores que 4)
c) 0, 1, 2, 3 (inteiros maiores que -1 e menores que 4)
d..-2-10,1,2, 3, 4,5 (inteiros menores ou iguais a 5)
e) aqui temos 0s numeros reais maiores que 1 e menores que 8. Nao é possivel

listd-los, pois sdo infinitos numeros reais neste intervalo.

Assim, note que somente 0s numeros da alternativa C estdo totalmente
compreendidos no conjunto P, ou seja, sdo um subconjunto de P.

Resposta: C (gabarito preliminar OK)

QUESTAO 12 — RESOLUCAO:
Como x = 4 € uma das raizes, podemos escrever que:
43 +4°+k4=0
64 +16+4k=0
4k = -80

Prof. Arthur Lima www.estrategiaconcursos.com.br 1



ESt ratégi a RESOLUCAO DA PROVA PETROBRAS 2014 (TECNICO)

CONCURSOS Prof. Arthur Lima

k=-20

Assim, temos a equacao:

X2+ x2—-20x=0

Colocando x em evidéncia, temos:
X.(xX*+x-20)=0

Veja que para a expressdo x . (x> + x — 20) ser igual a 0 é preciso que uma
das suas duas partes (x ou entdo x* + x — 20) seja igual a 0. Isto &,
x=0
ou
x> +x—-20=0

Na primeira expressdo acima vemos que x = 0 é uma das raizes restantes.
Na segunda expressao, veja que para x = 4 temos realmente o resultado 0, pois:
4°+4-20=0

Assim, confirmamos que x = 4 € uma das raizes, como disse 0 enunciado.
Analisando as alternativas de resposta, podemos testar a op¢ao  x = -5. Veja que
este valor também é raiz, pois

(-5)° + (-5)-20 =
25-5-20=
25-25=
0

Portanto, as raizes restantes sdo x = 0 e x = -5. Note que vocé poderia ter
usado a formula de béskara para resolver esta equacdo de segundo grau, se
preferisse, e encontraria as raizes 4 e -5.

Resposta: B (gabarito preliminar OK)

QUESTAO 13 — RESOLUCAO:
Para sentarem lado a lado, eles s6 podem usar a terceira fileira. Eles tem 2

opcoes: escolher as 3 cadeiras a esquerda, deixando a cadeira da direita livre, ou
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escolher as 3 cadeiras a direita, deixando a cadeira da esquerda livre. Em cada uma
dessas 2 opcoes, eles podem permutar entre as 3 cadeiras que decidiram ocupar,
em um total de P(3) = 3! = 6 possibilidades.
Assim, ao todo temos 2 x 6 = 12 possibilidades.

Resposta: C (gabarito preliminar OK)

QUESTAO 14 — RESOLUCAO:
O total de maneiras de tirar 2 das 7 cartas € dado pela combinacao:
C(7,2)=7x6/21=7x3=21

Deste total, as somas maiores que 10 sédo (lembrando que as cartas sao
numeradas de 2 a 8):
3+8,4+8,4+7,5+8,5+7,5+6,6+8,6+7,7+8

Ou seja, sado 9 formas de obter somas maiores que 10. A chance de obter
alguma delas é:
P=9/21=3/7
Resposta: A (gabarito preliminar OK)

QUESTAO 15 — RESOLUCAO:

Vamos chamar de R a area de cada um dos 12 retangulos menores. A area
do retangulo ABCD é igual a 12xR, afinal ele é formado por 12 retangulos menores.

J& o triangulo PQR é formado por um retadngulo menor (de &rea R) e mais
duas metades de retangulo menor (delimitadas pelas diagonais, e tendo area igual a
R/2 cada uma). Portanto, a area de PQR é dadaporR+2xR/2=R + R =2R.

A raz&o entre as areas é:

Area PQR/Area ABCD=2R/12R=2/12=1/6

Resposta: B (gabarito preliminar OK)

QUESTAO 16 — RESOLUCAO:

Seja V o valor depositado neste ultimo més. No més anterior a este foi
depositado 15 reais a menos, ou seja, V — 15 reais. Somando esses dois ultimos
meses, foram depositados 525 reais:

525 =V + (V — 15)
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525=2V -15
525 +15=2V
540 = 2V
V = 270 reais

Repare que este ultimo valor € o 12° termo (afinal foram 12 depdsitos
mensais no periodo de 1 ano) de uma progressao aritmética com razdo r = 15 reais
e termo a;; = 270 reais. Podemos obter o valor depositado no primeiro més
lembrando que:

an=ar+(n—-1)xr
ap=a+((12-1)xr
270 =a; + (11) x 15
270 =a; + 165
a; = 270 — 165 = 105 reais

Resposta: B (gabarito preliminar OK)

QUESTAO 17 — RESOLUCAO:
Sejam G, F e C as quantidades de garfos, facas e colheres respectivamente.
Sabemos que o total de talheres é 48:
48=G+F+C

Sabemos que a soma G + F corresponde a 2xC (dobro das colheres), ou
seja,
G+F=2C

Se colocarmos mais 6 facas ficamos com F + 6 facas, e isso igualaria a
guantidade de colheres, ou seja,
F+6=C

Essa ultima equacéo nos diz que podemos substituir C por F + 6 na equacao
anterior, ficando com:
G+F=2C
G+F=2(F+6)
G+F=2F+12
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G-12=F

Na primeira equacgao, temos:
48=G+F+C

Fazendo as devidas substituicdes:
48=G+(G-12) + (F + 6)
48=G+(G-12)+ (G-12 +6)

48 =3G -18
66 = 3G
G = 22 garfos

Resposta: E (gabarito preliminar OK)

QUESTAO 18 — RESOLUCAO:

7z

Prof. Arthur Lima

Foi dito que “n” é a medida da aresta de cada um dos 8 cubos pequenos.

Cada cubo desses possui 6 faces quadradas de lado medindo “n”, de modo que

cada uma dessas faces tem a area igual a n’.

Na primeira figura, o total de faces dos cubos que se encontram na superficie

da figura éiguala: 8+ 8 +9+7 + 1 + 1 = 34, de modo que a &rea superficial é S1 =

34 x n?,

Na segunda figura, o total de faces dos cubos que se encontram na

superficie é igual a 6 x 4 = 24, de modo que a &rea superficial é S2 = 24 x n’.

A diferenca é:

S1-S2=
34n° - 24n® =
10n?

Resposta: A (gabarito preliminar OK)

QUESTAO 19 — RESOLUCAO:
O valor pago por cada um deles foi:
Lucas = p x (1 — 15%) = 0,85p
Gabriel = p x (1 — 40%) = 0,60p
Carlos = p x (1 — 80%) = 0,20p
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Gabriel pagou 120 reais a menos que Lucas, ou seja,
Gabriel = Lucas — 120

0,60p =0,85p — 120

120 =0,85p — 0,60p
120 =0,25p
p=120/0,25
p = 480 reais

O preco normal do celular é de 480 reais. O valor pago por Carlos foi:
Carlos = 0,20p = 0,20 x 480 = 96 reais

O desconto obtido por Carlos foi de:
Desconto = 480 — 96 = 384 reais
Resposta: D (gabarito preliminar OK)

QUESTAO 20 — RESOLUCAO:

A figura abaixo representa o “ciclo” que vai se repetindo indefinidamente:

Ele é formado por 9 pecas, comecando em uma de tamanho Ill e terminando
em uma de tamanho Il. Portanto, se tivermos cercas formadas por multiplos de 9
pecas, elas vao atender a condicdo do enunciado. Entretanto, nenhuma das
alternativas de resposta apresenta um multiplo de 9. Devemos tentar outra opgéo.

Note que podemos ter cercas formadas por uma sucessao de ciclos como
este que vimos acima e, ao final, possua mais 2 pecas (uma de tamanho Il e uma

de tamanho Il), como destaquei na figura abaixo:
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Assim, uma possibilidade € formar cercas com ndmero de pecas que seja 2
unidades superior a um multiplo de 9. Veja que isso ocorre se tivermos uma cerca
com 92 pecas, pois 92 — 2 = 90, que € um multiplo de 9. Isto &, poderiamos ter 10
ciclos de 9 pecas (como aquela nossa primeira figura), e mais 2 pecas (destacadas
em vermelho na figura acima), totalizando 92 pecas e seguindo a regra do
enunciado (comecando em uma pec¢a de tamanho Il e finalizando em uma peca de
tamanho I1).

Subtraindo 2 unidades de cada uma das outras alternativas de resposta, nao
chegamos em um multiplo de 9.

Resposta: E (gabarito preliminar OK)

Prof. Arthur Lima www.estrategiaconcursos.com.br 7



