Estratégia

CONCURSOS

Matematica e Raciocinio Logico p/ ATA-MF
Teoria e exercicios comentados
Prof. Felipe Lessa — Aula Extra — Resuméao

Aula Extra: Resumao

Raciocinio Ldgico:

Associacao Légica.

Receita de Bolo:

1. Analise as respostas, ANTES DE LER O
ENUNCIADO;

Monte um quadro com as possiveis
respostas;

2.

DESPENCA 3. Analise cada uma das afirmacdes do
na prova enunciado da questao e marque
SIM/NAO no quadro;
4. Assinale a afirmativa correta!!!!
;.c....‘
J DESPENCA
na prova
Conectivo/Operador | Simbolo Operacao Estrutura
Légica
e / mas N Conjuncao pNg
ou v Disjuncao pvg
ou...ou \Yi Disjungao pvg
exclusiva
se...entdo — Condicional p—q
se e somente se > Bicondicional p <« q
nao - ou ~ | Negacao - pou-~p
LN
Resumindo
P q - Pp nq PAQq PVq Pvq P—q | p<q
\"/ \"/ F F \"/ \' F Vv \"/
\"/ F F \"/ F \' \"/ F F
F \"/ \"/ F F \' \"/ \' F
F F \" \" F F F \" \"/
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O numero de linhas de uma tabela-verdade de n
@ CAIU proposicées é igual a 2".

na proval!

Em Idgica, dizemos que duas proposicoes sao ditas
CAIU 1 -
@ na proval equ:valen,tc_esA qL_lando o resultado da sua tabela
verdade é idéntico.

Principais Equivaléncias Logicas.

Transformando de (—) para (v) ...

'.0 L

®
@

p—>q=n~prvq

DESPENCA
na prova 1. Troque — por v
2. Negue o primeiro termo

3. Mantenha o segundo.

... de gv ) para !"! :

* c'.'..O‘
L J

pvq=~p—->(q
£ DESPENCA
na prova 1. Troque v por —

2. Negue o primeiro termo
3. Mantenha o segundo.

A condicional é equivalente a sua contrapositiva

'l..‘

P—q=r~q—m~p
y DESPENCA , -
na prova 1. Inverta os dois termos da condicional

2. Negue os dois termos da condicional

Negacao da Conjuncao — 12 Lei de Morgan

'o".d
® « o g

~(pAq) = ~p Vg
p DESPENCA .
na prova 1. Apague os parénteses

2. Troque A por Vv
3. Negue cada termo
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Negacao da Disjuncdao — 22 Lei de Morgan

~(p vq) = ~p A ~qg

P DESPENCA .
na prova 1. Apague os parénteses
2. Troque V porA

3. Negue cada termo

Negacao da Condicional
IO
.0. ..‘

~(p -q) =pAr~q

DESPENCA .
na prova 1. Apague os parénteses
2. Troque —porA

3. Negue apenas o segundo termo

Negacao da Bicondicional
IO
.0.‘ ..‘

~n(p—oq)=pvq
£ DESPENCA

na prova 1. Apague os parénteses
2. Troque < por Vv

Negacao do “'Ou Exclusivo”

« 0,0
.c. .O‘
~(pvq)=p<—q
§ DESPENCA

na prova 1. Apague os parénteses
2. Troque v por <

Resumindo

Afirmacao Negacao
Todop égqg Algum p ndo é g

Pelo menos um p ndo é q
Existe pelo menos um p que ndo é q

Algump éq Nenhum p é g

Nenhum p é q Algum p é g
Pelo menos um p é g
Existe pelo menos um p que é g

Algum p ndo é q Todop é g
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Um argumento sera considerado VALIDO quando as
DESPENCA premissas sado verdadeiras e a conclusao é
na prova verdadeira.

Diagramas Ldgicos: As questdoes de argumentacdo omde as
premissas sao formadas pelas chamadas proposicoes categoricas
(que comecam com TODO, ALGUM, NENHUM) devem ser resolvidas
por diagramas logicos.
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Matematica Basica

Numeracao
Posicao 2 Posicao 1 Posicao 0
102 101 100

XYZ=7Zx10°+ Y x 10! + X x 102 = 100X + 10Y + Z
ou
XYZ
x10° Zx10°=Z
@, Y x 10 = 10Y

x 102

» X x 10° = 100X

XYZ=7Zx10°+Yx 10! + X x 102 = 100X + 10Y + Z

Escreva 118 na base 2.
55 L2
© Gy
OF
Bt

Dessa forma, 118 = 1110110

Quer fazer a prova real?
11101102 = 0x20 + 1x21 + 1x22 4+ 0x23 + 1x2% + 1x2°+ 1x2°
=0+2+4+ 16+ 32+ 64 =118

Assim, 118 = 1110110>
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Resto

O resto da divisao de uma soma por um numero é
@ n;’-ér'gva! igual ao resto da divisdo da soma dos restos das
parcelas individuais por esse mesmo nimero.

O resto da divisao de um produto por um numero é
@ nacér'gva! igual ao resto da divisdo do produto dos restos dos
fatores individuais por esse mesmo numero.

M.D.C. e M.M.C.

O MMC é o produto de todos os fatores, com os
CAIU i
Bj s hiovai Maiores expoentes.
O MDC é o produto dos fatores comuns com os
menores expoentes.

Dizimas Periodicas

PINPP —-PINP
9(n° de algarismos do P) 0(n®de algarismos do NP)

Geratriz =

Parte inteira (PI)
Parte ndo periddica (NP)

Parte periddica (P)
"_ ——
Esclarecendo

Em uma inequacao, quando multiplicarmos ambos os lados por
(-1), devemos inverter o sinal da desigualdade!

Inequacoes
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Progressoes Aritméticas e Geomeétricas.

Termo Geral de uma PA
'c......‘

[ )
@ a,= a;+n—-1r
4 DESPENCA

na prova

Soma de uma PA

'¢.°..
. ] .‘

5 nx(a+a,
TR R =3

Termo Geral de uma PG
'c....

« 0 g

®
@ a, = a; x q 1
J DESPENCA

na prova

Soma de uma PG
'¢.°..

@ a; x(q" - 1)
Zy DESPENCA Sp =
na prova q—1

Série geométrica infinita.
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Matrizes

Matriz Transposta: a matriz transposta At de uma matriz A € uma nova
matriz onde suas linhas sao as colunas de A.

Matriz Inversa: a matriz inversa (Al) de uma matriz quadrada (A) é
aquela que, multiplicada por esta, resulta na matriz identidade. Assim:

A'Al1=1T
d —-b
1 d -b
-1 _ ) — detA detA
4 detA (—c a) —C a
detA detA

PN
Esclarecendo

Para multiplicar matrizes, existe uma observacao importante. Este
produto so sera possivel quando o nimero de colunas da primeira
matriz for igual ao nimero de linhas da segunda matriz.

A3x7 * B7xe

Calculo do determinante de uma matriz 2x2

. ‘..

e O determinante de uma matriz 2x2 é dado pela

diferenca entre o produto dos elementos da
y DESPENCA diagonal principal e o produto dos elementos da

na prova diagonal secundaria.

Se A = (i:l Z),entéo

detA = ad — bc
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Calculo do determinante de uma matriz 3x3

O determinante de uma matriz 3x3 é calculado da

CAIU : i
Bj s hiea seguinte forma:

detA = cdh + bfg + aei — ceg — afh — bdi

Determinante _de uma Matriz com linhas/colunas

Bj s bie.a Dbaralelas proporcionais
Se uma matriz tiver linhas/colunas paralelas

proporcionais, o determinante sera igual a zero.

Determinante _de uma Matriz com linhas/colunas
ngér'gva! que sejam Combinacio linear de outras
Se uma matriz tiver linhas/colunas que sejam
combinacao linear de outras, o determinante sera
igual a zero.
Determinante de matriz _onde houve Troca de
FJ ihtevar linhas/colunas

Se uma nova matriz for formada apenas trocando a
ordem de linhas ou colunas, o novo determinante

desta nova matriz sera igual ao antigo multiplicado
de -1 tantas vezes quantas forem as trocas.

KA

Multiplicacao de linha/coluna por uma constante

Bj ngér'gva! uando multiplicamos uma linha/coluna por uma
constante, o determinante fica multiplicado por esta
mesma constante.

R Multiplicacao de matriz por uma constante
Quando multiplicamos uma matriz por uma

, constante, o determinante fica multiplicado por esta
‘ DESPENCA < -
na prova mesma constante elevada a ordem da matriz.

R Determinante do produto de matrizes

O determinante do produto de matrizes é igual ao
DESPENCA roduto dos determinantes.

na prova
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Determinante da transposta
@ nacér'gva! O determinante da transposta é igual ao
determinante da matriz original.

Determinante da inversa
Bj ngérltl)'lva! O determinante da inversa é igual ao inverso do
determinante da matriz original.

Raizes e Radicais

Racionalizacdo de denominador: Esta € uma técnica muito util quando
ha raizes no denominador de uma fracdo. Multiplicamos em cima e
em baixo pela raiz, para que ela “suma”. Assim:

218 8x33 8x¥Y3 V83 V233 V223

3 %3x3%3 3 3 3 3
V2223 236
B 3 3
Logaritmos,

log,” = log} + log),
log}” = log} — log’,
n'logé = log?

logj,
logy

log =
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Fatoracao Algébrica

LR
Resumindo

Evidéncia: ax + bx = (a + b)x
Agrupamento: ac + ad + bc + bd = (a + b)(c + d)
Quadrado da soma: a2 + 2ab + b? = (a + b)?
Quadrado da a2 - 2ab + b2 = (a-b)?2
diferenca:
Cubo da soma: a3 + 2a%b + 2ab2 + b3 | = (a + b)3
Cubo da diferenga: a3 - 2a%b + 2ab?-b3 | =(a-b)3
Diferenca de a2 - b? =(a+ b)(a-b)
quadrados
;.'-.‘..‘ Relacao entre volume e capacidade

i 1 L = 1dm3
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Grandezas diretamente proporcionais
< o® Duas grandezas sao diretamente proporcionais

®
-.c.‘

g quando o aumento de uma implica no aumento da

outra.
J DESPENCA ~ .
na prova Quando duas grandezas sao  diretamente

proporcionais, o quociente entre elas é constante.

Grandezas inversamente proporcionais
oo Duas grandezas sao inversamente proporcionais

®
-.c.‘

g quando o aumento de uma implica na diminuicao da

outra.
J DESPENCA ~ .
na prova Quando duas grandezas sao inversamente

proporcionais, o produto entre elas é constante.

Conjuntos

BN n(AuB)=n(A)+n(B)-n(ANB)
g DESPENCA
na prova

B n(AuBUC)=n(A)+n(B)+n(C)-
AP na prova n(ANB)-n(ANC)-n(BNC)

+n(ANBNC)
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Funcoes de Primeiro e Segundo Grau.

Estudo do sinal de uma funcao do 1° grau:

a Resumindo

x = -b/a x = -b/a
a>0 a<o0
+ +
'b/a g “b/a g
f(x)>0, se x>-b/a f(x)>0, se x<-b/a
f(x)=0, se x=-b/a f(x)=0, se x=-b/a
f(x)<0, se x<-b/a f(x)<0, se x>-b/a
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Estudo do sinal de uma fungao do 2° grau:

a Resumindo
=0

A>0 A<O
(2 raizes diferentes) (2 raizes iguais) (0 raizes reais)
a>0 a>0 a>0
A N +\+ /— + +
> 0 > >
— X2 X1=X2

f(x)>0, se x<x1 e Xx>Xx2
f(x)=0, se x=x1 e Xx=x2
f(x)<0, se x1<x<x2

f(x)>0, se x#x1 e X#X2
f(x)=0, se x=x1=x2
f(x)<0, NUNCA

f(x)>0, SEMPRE
f(x)=0, NUNCA
f(x)<0, NUNCA

a<o

v

v

f(x)>0, se x1<x<x2
f(x)=0, se x=x1 e X=Xx2
f(x)<0, se x<xi e Xx>Xx2

f(x)>0, NUNCA
f(x)=0, se x=x1=X2
f(x)<0, x#X1 € X#X2

f(x)>0, NUNCA
f(x)=0, NUNCA
f(x)<0, SEMPRE
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@ CAIU
na prova!

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)

@ CAIU
na prova!

P(ANB) n(ANB)

PAIB) = —pB)y = "n®

Para eventos independentes, a probabilidade da intersegao € o produto da
probabilidade de cada um deles.

>
oo o

; DESPENCA
na prova

P(AnB) = P(A) - P(B)

Teorema de Bayes

':..0
i « o g

;i DESPENCA
na prova

P(Ay) - P(A|Ay)

PO = S b4y~ P(alAy)

Teorema da Probabilidade Total

':..0
i « o g

®
;i DESPENCA
na prova

P() = ) P(AIA)) - P(4)
k=1

Resumindo
Qual Teorema usar? Bayes Probabilidade Total
O que pede a P(A1]|A) P(A)
questao?
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Sim
_ PFC
Permitida
repeticao de
elementos? Sim
PFC
—
Ordem dos
elementos
importa?
Ndo
| Combinagdo
¢ *.0
.c.‘ .0.
n!
7S DESPENCA Chp =
na prova ’ p'(n—p)!
P, = n!
n

Pcircurarn = (n—1)!
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Estatistica Descritiva

A média aritmética para um rol é dada por:

¥ Xi
Xm= 220
m=-y

A mediana para um rol/tabela é dada por:

Me = elemento central do rol se N for impar
ou
Me = média dos elementos centrais dorol se N for par

o .‘ A mediana para uma distribuicao de frequéncia é
% dada por:
g DESPENCA
na prova Me = elemento central
Onde:
N é o total de observacoes
Aqui, temos que achar a classe mediana e fazer a
interpolacao linear da ogiva.
;.‘.-'.. . A moda para uma distribuicao de frequéncia é dada

por:

§ DESPENCA __,
na prova Meétodo de Czuber:
Aa
Mo = ; —|-
0= lins+ Aa+Ap]

Onde:

linr € 0 limite inferior da classe modal

Aa é a diferenca entre as frequéncias absolutas da classe modal e da
classe imediatamente anterior

Ap é a diferenca entre as frequéncias absolutas da classe modal e da
classe imediatamente posterior

h é a amplitude da classe.

Método de King:

fpost l
Mo=1l.,+|————I|-h
inf lf,,ost + fant

Onde:

linf € 0 limite inferior da classe modal

frost € @ frequéncia absoluta da classe posterior a classe modal
fant € @ frequéncia absoluta da classe anterior a classe modal
h é a amplitude da classe.
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O desvio absoluto médio para um rol é dado por:
CAIU 1
@ na prova! Dm = o Z | Xi — Xm|

O desvio absoluto médio para uma tabela é dado
por:

1
Dm = E-Z|Xi—Xm| . fi
O desvio absoluto médio para uma distribuicao de
frequéncia é dado por:
1
Dm = E-Z|Pmi—Xm| - fi

O desvio padrao populacional para um rol é dado

@ nacélltl)'lva! por:
S=\/(%)-Z(Xi—Xm)2
5= j(%).@m_@iif)

O desvio padrao populacional para uma tabela é

dado por:
s= j(%) : Z(Xi _ Xm)? - fi

O desvio padrao populacional para uma distribuicao
de frequéncia é dado por:

s = j(%) : Z(Pmi — Xm)?- fi
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@ CAIU
na prova!

Quando a questao disser que se trata de desvio
padrao amostral, o denominador devera ser (n - 1).
Assim, as duas formulas de Desvio Padrao amostral
sao:

-

o ) e =

Por uma questao de economia, apresentamos aqui
tdo somente as formulas de rol. Para achar as
formulas de tabela e distribuicao de frequéncia,
basta multiplicar por fi e substituir Xi por Pmi, nesta
ordem.

Formula da Variancia Populacional:

@ CAIU
na prova!

A formula da variancia populacional (S?) para uma
populacao de n elementos é:

s? = (%) -Z(Xi — Xm)?

@ CAIU
na prova!

Formula Simplificada da Variancia:

- (1) (- 222

ou

S2 = X2 — X

Prof. Felipe Lessa
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Quando a questao disser que se trata de variancia
Bj ngér'gva! amostral, o denominador devera ser . Assim,
as duas formulas de Varidncia amostral sao:

5?2 = (i>-Z(Xi — Xm)?

ou

e () (S B2

O coeficiente de variacao amostral, ou coeficiente de
Bj naproval variacdo de Pearson, ou disperséo relativa é a razdo

entre o desvio padriao e a média. Quanto menor o

coeficiente, menos disperso sera o conjunto.

O coeficiente quartilico de assimetria é dado por:

@ CAIU
na prova!

_ Q3+Q,—2Md

A
Q3 — Q4

Onde:

Qs é o terceiro quartil
Q1 é o primeiro quartil
Md é a mediana

O Primeiro coeficiente de assimetria de Pearson é
Bj CAIU dado por:

na prova!
_ Xm— Mo
B S
Onde:
Xm é a média
Mo é a moda
S é o desvio padrdo
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@ CAIU
na prova!

O Segundo coeficiente de assimetria de Pearson é

dado por:

_ 3-(Xm - Md)
B S

Onde:

Xm é a média

Mo é a moda

S é o desvio padrao

@ CAIU
na prova!

O Indice Percentilico de Curtose é dado por:

K = Q3 — Q4
2(Dg — Dy)
Onde:
Q1: primeiro quartil
Q3: terceiro quartil
D1: primeiro decil
D9: nono decil
Distribuicao
k<0,263 Leptocurtica
k=0,263 Mesocurtica
k>0,263 Platicurtica

@ CAIU
na prova!

O Indice Momento de Curtose é dado por:

my
C:F

Onde:
m4 € 0 momento de 4@ ordem centrado na média:

m4-_N (l m)

S é o desvio padrdo

Prof. Felipe Lessa

Distribuicao
Cc>3 Leptocurtica
CcC=3 Mesocurtica
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Matematica Financeira

JUROS SIMPLES:
M=C+]

M=C1+i-t
J=C-i-t

JUROS COMPOSTOS:
M=C+]
M=c1+i)t
J=C[1+i)t—1]

DESCONTO RACIONAL, MATEMATICO OU POR
DENTRO COMPOSTO (d):

N

Aj = ——
47 1+ i)t
Ad:N—d

DESCONTO COMERCIAL, BANCARIO OU POR FORA
COMPOSTO (D):

AD=N(1—i)t
AD=N—D

Prof. Felipe Lessa www.estrategiaconcursos.com.br Pagina 22 de 25



Est ratégia Matematica e Raciocinio Logico p/ ATA-MF

CONCURSOS _ Teoria e exercicios comentados
Prof. Felipe Lessa — Aula Extra — Resuméo

DESCONTO RACIONAL, MATEMATICO OU POR
DENTRO SIMPLES (d):

d_N'l t
C14i-t
Ad=N—d
1 N
= 1 +i-t

DESCONTO COMERCIAL, BANCARIO OU POR FORA
SIMPLES (D):

D=N-i-t
Ap=N-D
CONVENCAO LINEAR
M=C1+DP(1+i-q)
CONVENCAO EXPONENCIAL
M= C(1+ i)t

TAXA EFETIVA:

A+Ip)' =1 +i,)t
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Equivaléncia de Capitais

| W Esclarecendo

No regime composto e operando com desconto racional, matematico
ou por dentro, quando eu falo em projetar as parcelas para a data focal,
para frente ou para tras, eu multiplico ou divido pelo fator (1+i)",
respectivamente. Assim:

C/(1+i)" {\c r\C'(1+i)"

Por outro lado, ainda no regime composto, mas operando com desconto
comercial, bancario ou por fora, quando eu falo em projetar as parcelas
para a data focal, para frente ou para tras, eu divido ou multiplico pelo fator
(1 - )", respectivamente. Assim:

C(1-i)" f\c r\C/(l—i)“

Anuidades

1

R R R R

> X

il

10 11 12 13 14

i ——>
(S ———"
N ——» X

Il

w—>
Nf—9> X

0

= R-an,i
R 'Sn,i

>
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Sistemas de Amortizacao

@ CAIU P, = A+ ]

na prova!

Onde:

Ax é a parte da parcela que amortiza (diminui) a divida
original
Jk é a parte da parcela relativa a juros.

Sistema de Amortizacdao Francés (Price)
As parcelas sao iguais
Utilizaremos a tabela do fator de valor atual.

N A=A (1 + Dk

na prova!

Onde:

A é a amortizagao no periodo k
i € a taxa de juros.

Sistema de Amortizacao Constante (SAC)
Neste sistema de amortizagao, o que é constante é o valor amortizado a

cada periodo, ou seja, A«. O valor da amortizacao Ak é dado pelo quociente
entre o valor atual da divida e o nUmero de parcelas.
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